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                 䶻 9 9 8 㶰㦒巿岧斓                   

⒉ゼ劔  

ࡌ ሒ ࣔ ٣ س ׌  ஂ  

႓ ᎛ ᔕ ٣ س  

ຫ ୮ ᑗ ٣ س  

ຫ ੢ ᅈ ٣ س  

ຫ ೷ ྰ Ֆ Փ  

ᔤ ஑ ഗ ٣ س  

ࣥ ᆢ ᜢ ඒ ඄  

ຫ ٘ ؍ ٣ س  

್ ᙘ ဎ ٣ س  

۶ ഛ ⑍ ඒ ඄  

๺ ཕ ֮ ඒ ඄  

Ꮵ ཕ ᣛ ໑ Փ  

ޕ ৳ ո ٣ س  

ຬ ᨠ ᎌ ٣ س  

್ ူ ᑾ Ֆ Փ  

㹂 ד ၞ ඒ ඄  

೫ ׌ ஂ  
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५ ᣝ ဉ Ֆ Փ  

५ ዊ ٠ ໑ Փ  

ሎ ᙁ ֗ ࢪ ৢ ݝ  

ଈ ஂ ܗ ෻ ఽ ஼ ९ ( ሎ ᙁ )  

ຫ ೛ ೛ ٣ س  

ᛩ ቼ অ ᥨ ᆟ ೫ ᆟ ९  

႓ ᤌ ᙘ ٣ س  

ا ਙ ࠃ ೭ ᜔ ᆟ ܗ ෻ ᆟ ९ ( 2 )  

๺ ഏ ᄅ ٣ س  

چ ਙ ᜔ ᆟ ೫ ᆟ ९ ( ԫ ౳ ࠃ ೭ )  

ࣥ ᑮ ཞ ٣ س  

๵ ቤ ᆟ ᆟ ९  

ඩ Ⓥ ᔕ ٣ س  

๵ ቤ ᆟ ೫ ᆟ ९ Я چ ೴  

႓ ഠ ញ Ֆ Փ  

ఽ ஼  

 

⥯ ℚ 凉 ゼ  

ඩ ଶ ᔲ ٣ س  

㒸ᣩ᣿వ↢  

ֱ ࡉ ٣ س  

㋗ ֨ ࢣ Ֆ Փ  

ຫ ዧ ႆ ඒ ඄  
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Ꮵ ݳ ݛ ໑ Փ  

ޕ ೛ ا ٣ س  

ᔥ ි ࣔ ໑ Փ  

Ꮵ ֮ ܩ Ֆ Փ  

ඩ ݛ إ ٣ س  

ᗝ ೛ ഏ ໑ Փ  

ᆺ የ ဎ ٣ س  

 

⒦ゼ劔  

๵ ቤ ᆟ ܗ ෻ ᆟ ९ Я ࡡ ୉ ᄎ  

ର ݳ ᐚ ٣ س  

᜔ ৄ ؑ ๵ ቤ ஃ Я ৄ ؑ ๵ ቤ ࡡ ୉ ᄎ  

ڹ ᐜ ྥ Ֆ Փ ( Ղ ֑ )  

۶ ฐ ض ٣ س ( Հ ֑ )  

೏ ్ ৄ ؑ ๵ ቤ ஃ Я ৄ ؑ ๵ ቤ ࡡ ୉ ᄎ  

ᙒ ඕ Ꮪ Ֆ Փ ( Ղ ֑ )  

ᔥ ፇ Ꮪ Ֆ Փ ( Հ ֑ )  

 



-  4  -  

ᤜ࿓ႈؾ 1  

[ֆၲᄎᤜ ]  

ຏመԲሿԫԫڣԼԫִԼԫֲᜰ۩ऱร 9 9 7 ᄎᤜಖᙕڻ  

[ᄎᤜאᐖࣟᇩၞ۩Ζ ]  

1 .  ԲሿԫԫڣԼԫִԼԫֲᜰ۩ऱร 9 9 7 ᄎᤜಖᙕྤႊڻ

ଥૡΔᛧ൓ຏመΖ  

 

巿 䲚 檔 䥽 2  

ᥛᤜࠃႈ  

[ᄎᤜאᐖࣟᇩၞ۩Ζ ]  

( i )  ༉ࠟ׹ࡲऄ៿ுଡூנ܂ऱެܒ  

 [ֆၲᄎᤜ (ૻ࣍១տຝ։ )Ζᄎᤜאᐖࣟᇩၞ۩Ζ ]  

଺๼ऄஅኙ T u r b o  T o p  L i m i t e d ಾኙৄؑ๵ቤࡡ୉ᄎ  

༉πխ೴։೴ૠቤՕጼ౻ቹᒳᇆ S / H 4 / 1 3ρՂ  

९ۂႃቸխ֨נ༽ۖࡳެ܂ࢬچشऱࠟ ႈ ׹ ऄ ៿ ு ऱ ܒ ެ  

( ೏ ೃ ᖆ ऄ ֗ ۩ ਙ ္ ๼ 2 0 1 1 ڣ ร 2 3 ֗ ร 5 2 ᇆ )  

 

2 .  ఽ஼໴ܫᎅΔ଺๼ऄஅ࣍ԲሿԫԫڣԼԫִԲԼԫֲ܂

ڃΔᏍެܒנ T u r b o  T o p  L i m i t e d ऄ៿ுΔ׹ऱࠟႈנ༽ࢬ

ᇠࠟႈ׹ऄ៿ுਢಾኙৄؑ๵ቤࡡ୉ᄎ ʻՀጠψৄ๵ᄎω )࣍Բ

ሿԫԫڣԫִԲԼԫֲެࡳլ൷౏ᇠֆ׹༉խ೴։೴ૠቤՕጼ

౻ቹՂ९ۂႃቸխ֨چش༼ٌऱع૪ (รԫႈެࡳЁ೏ೃᖆऄ֗

۩ਙ္๼ 2 0 0 1 รڣ 2 3 ᇆ )Δ֗א։ܑ࣍Բሿԫԫ؄ִڣԼն

ֲ֗ԲሿԫԫڣնִԼԿֲެݝࡳຝ൷౏ᇠֆ׹ऱၞԫعޡ૪

ۖଥޏ։೴ૠቤՕጼ౻ቹऱ৬ᤜଥૡࡉᒔᎁڶᣂଥૡ (รԲࡉร

ԿႈެࡳЁ೏ೃᖆऄ֗۩ਙ္๼ร 2 0 1 1 รڣ 5 2 ᇆ )ΖऄஅԾ

ቇعطחᓮԳ֭ৄב๵ᄎ׹ࡲࠟڇऄ៿ுଡூխࢬ௫ऱ၄شΖ

۟࣍ऄஅڰছޅ଱ᑉᒷނ։೴ૠቤՕጼ౻ቹٌܧ۩ਙ९ࡴᄎٵ

۩ਙᄎᤜு଱Δऄஅբቇח኶ᔭᑉᒷٌܧ։೴ૠቤՕጼ౻ቹऱ

ቇחΔ܀኶ᔭቇחᄎڇऄஅڶנ܂ᣂެܒᅝֲದૠԮ֚৵թس

யΔᨃعᓮԳڶழၴەᐞਢعܡᓮᑉᒷ኶ᔭڶᣂᑉᒷٌܧ։೴
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ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ऱ ቇ ח Δ א ৱ ༼ נ Ղ ္ Ζ ଣ ع ᓮ Գ ༼ נ ᑉ ᒷ ኶ ᔭ
ቇ ח ऱ ع ᓮ Δ ঞ ෼ ழ س ய ऱ ᑉ ᒷ ܧ ٌ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ቇ ח ᄎ
ᤉ ᥛ س ய Δ ڶ ৱ ە ᐞ ઌ ᣂ ᑉ ᒷ ኶ ᔭ ቇ ח ऱ ع ᓮ Ζ ڶ ᣂ ܒ ဲ ऱ ೫
ء բ ࣍ ᄎ ছ ಬ ٌ ࡡ ୉ ႚ ᔹ Ζ ਊ ᅃ ऄ ࠏ ๵ ࡳ Δ ع ᓮ Գ ױ ࣍ 2 8 ֚ փ
༉ ऄ அ ऱ ܒ ެ ༼ נ Ղ ္ Ζ  

ع ᓮ Գ ऱ ׌ ૞ ދ ္ ࠃ ႈ  

3 .  ఽ ஼ । ق Δ ௅ ᖕ ऄ அ ڇ ࠡ ܒ ဲ խ ᄗ ૪ Δ ع ᓮ Գ ऱ ދ ္ փ
୲ ׌ ૞ ො ። ն ֱ ૿ Δ ܛ Κ  

( 1 )  ᇠ Կ ႈ ެ ࡳ ᧩ ق ৄ ๵ ᄎ ڇ آ ᛧ ւ ๺ ऱ ൣ उ Հ Δ ኙ ௽
ࡳ ᑔ ڙ ۖ ॺ ଡ ܑ چ ೴ ऱ ش ຜ ኔ ۩ პ ᨠ ጥ ෻ Δ ڂ ۖ ၌
။ Ա ᦞ ૻ Ι  

( 2 )  ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ৬ ᤜ ଥ ૡ ࠀ լ ԫ ી Ι  

( 3 )  ᇠ Կ ႈ ެ ࡳ ਢ ഗ ࣍ ࠀ լ ઌ ᣂ ࢨ ᙑ ᎄ ऱ ە ᐞ ڂ ై ۖ ܂
נ Ι  

( 4 )  ร Կ ႈ ެ ࡳ ڂ ௫ ֗ լ ᅝ ࿓ ݧ ۖ ྤ ய Ι א ֗  

( 5 )  ᇠ Կ ႈ ެ ࡳ ਝ ྤ ෻ ٍ ॺ ԫ ီ ٵ ո Ζ  

ऄ அ ऱ ܒ ެ  

4 .  ఽ ஼ ᤉ ۖ ໴ ܫ ᎅ Δ ऄ அ ༉ ع ᓮ Գ ༼ נ ऱ ն ႈ ދ ္ ܂ נ א
Հ ܒ ެ Κ  

ދ ္ ࠃ ႈ ( 1 ) Κ ৄ ๵ ᄎ ڇ آ ᛧ ւ ๺ ऱ ൣ उ Հ ኔ ۩ პ ᨠ ጥ ෻  
( a )  ଈ ٣ Δ ऄ அ ᎁ ੡ ৄ ๵ ᄎ ܂ נ ᇠ Կ ႈ ެ ࡳ Δ إ إ ֊ ٽ

π ৄ ؑ ๵ ቤ ය ࠏ ρ ( Հ ጠ ψ ය ࠏ ω ) ऱ ᇡ ᠲ ࡉ ร 3 ( 1 )

ය ࢬ ੺ ࡳ ऱ ៭ ౨ Ζ ৄ ๵ ᄎ ނ ڶ ᣂ ش چ ਐ ࡳ ੡ ψ ೸ ᄐ
( 1 ) ω چ ൅ ࠀ ๻ ࡳ ֆ ฒ ೖ ߫ ۯ ᑇ ؾ Հ ૻ Δ ਢ ੡ Ա আ
ၞ ष ೴ ऱ ψ ঁ ܓ ֗ ԫ ౳ 壂 ܓ ω Ι  

( b )  ψ ೸ ᄐ ( 1 ) ω چ ൅ ๵ ቤ ᒔ ᎁ Ա ڶ ᣂ ش چ ෼ ழ ऱ ኔ Ꮎ
ൣ उ ( ܛ ᇠ ش چ լ ٦ ਢ ࠟ ଡ ։ ܑ ቤ ੡ ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ
ष ೴ ω چ ൅ ࡉ ψ ೸ ᄐ ω چ ൅ ऱ ᗑ م چ ੄ ) Δ ۖ ਜ ף ૻ
ࠫ ౨ ᒔ অ ش چ ല ࠐ ༼ ࠎ ֆ ฒ ೖ ߫ ۯ Ζ ৄ ๵ ᄎ ຏ መ ਜ
ף ૻ ࠫ ࠐ অ ژ ԫ ႈ ֆ ฒ ᇷ ข ( ܛ 8 0 0 ଡ ֆ ฒ ೖ ߫
ۯ ) Δ ࠎ ؑ ا ֲ ৵ ࠌ ش Ζ ڶ ᣂ ૻ ࠫ ױ ฃ ੡ ࣋ ᐈ Δ א ᥽
֗ ױ ౨ נ ෼ ऱ ௽ ௘ ൣ उ Ι  
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( c )  ৄ ๵ ᄎ ނ ڶ ᣂ ش چ ڇ ࿇ ୶ ៴ ቹ Ղ ਐ ࡳ ੡ ܂ ೸ ᄐ ش ຜ
ऱ چ ൅ Δ ਢ ۩ ࠌ ය ࠏ ร 4 ( 1 ) ( b ) ය ඄ ղ ऱ ᦞ Ժ Ζ ڼ
؆ Δ ৄ ๵ ᄎ ނ ڶ ᣂ ش چ Ղ ऱ 8 0 0 ଡ ೖ ߫ ۯ ቃ ఎ ܂ ष
೴ ش ຜ Δ ਢ ௅ ᖕ ය ࠏ ร 4 ( 1 ) ( c ) ය ඄ ղ ऱ ᦞ Ժ ۩
ࠃ Ζ ٵ ழ Δ ৄ ๵ ᄎ ڇ ࿇ ୶ ៴ ቹ փ ๻ ࡳ ೖ ߫ ۯ ᑇ ؾ Հ
ૻ Δ ਢ ฤ ٽ ය ࠏ ร 4 ( 1 ) ය ඄ ղ ऱ ᦞ Ժ Δ ܛ ψ ٚ ۶ ࠃ
ႈ ױ ຘ መ ৄ ๵ ᄎ ᎁ ੡ ᔞ ᅝ ऱ Ξ Ξ Ε ု ᤩ ࢨ ༴ ૪ ࢤ ᔆ
ऱ ࠃ ႈ Δ ڇ ᇠ ࿛ ቹ ঞ փ ࢨ ༉ ᇠ ࿛ ቹ ঞ ۖ ᧩ ق ࢨ ቃ ࡳ
ࢨ ਐ ࣔ ω Ι  

( d )  ร Բ Δ ऄ அ ᎁ ੡ ނ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ৬ ᤜ ଥ ૡ ᑑ ᧘
੡ ψ ኙ ௽ ࡳ ᑔ ڙ ኔ ۩ პ ᨠ ጥ ෻ ω Δ ೚ ऄ ࠀ լ ৾ ᅝ Ζ
ৄ ๵ ᄎ ኔ Ꮎ Ղ ਢ ނ ԫ ଡ چ ೴ ( ڶ ᣂ ش چ ) ਐ ࡳ ੡ ψ ೸
ᄐ ( 1 ) ω چ ൅ ࠀ ๻ ࡳ ೖ ߫ ۯ ᑇ ؾ Հ ૻ Ζ ۟ ࣍ ෼ ழ ᇠ
چ ೴ ׽ ڶ ԫ ଡ ໢ ᐏ ৬ ᗰ ढ ࢨ ࿇ ୶ ႈ ؾ Δ ొ ጰ נ ࣍ ؏
ٽ Ζ ࠃ ኔ Ղ Δ ڼ ଡ ூ ௫ ֗ ੡ ڶ ᣂ چ ೴ ቤ ๻ ش ຜ چ ൅
ࡉ ਜ ף ૻ ࠫ Δ լ ᓵ ᇠ چ ೴ ؾ ছ ৬ ڶ ࢨ ല ࠐ ױ ౨ ৬ ڶ
ԫ ᐏ ࢨ ڍ ࣍ ԫ ᐏ ৬ ᗰ ढ Ι  

( e )  ร Կ Δ ৄ ๵ ᄎ ࠀ ྤ ଷ ኆ ع ᓮ Գ ऱ ढ ᄐ ᦞ Ζ ቤ ๻ ش ຜ
چ ൅ ࢨ ᄎ ኙ ढ ᄐ ऱ ױ ౨ ش ຜ ທ ګ ݝ ૻ Δ ܀ ੡ ֆ ฒ ܓ
墿 ۖ ਜ ף ش ຜ چ ൅ ૻ ࠫ լ ࿛ ٵ ଷ ኆ ع ᓮ Գ ऱ ढ ᄐ
ᦞ Ζ Ւ چ ࢭ ᝜ Գ ਢ ڇ ฤ ڶ ԫ ႈ ឆ ܶ ය ٙ ऱ ൣ उ Հ ᖑ
ڶ ڶ ᣂ ऱ Ւ چ ढ ᄐ Δ ܛ ਙ ࢌ ױ ੡ ֆ ฒ ܓ 墿 ܂ נ ๵ ጥ
( ץ ਔ ᚵ ໂ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ) Δ א ૻ ࠫ ᇠ Ւ چ ֲ ৵ ऱ
ױ ౨ ش ຜ Ι  

( f )  ร ؄ Δ ऄ அ լ ॾ ౏ ع ᓮ Գ ࢬ ᜢ ጠ Δ ೖ ߫ ۯ ᑇ ؾ Հ ૻ
๻ ࡳ ੡ 8 0 0 ଡ ऱ ๵ ࡳ ࠀ լ ױ ۩ Ι   

( g )  ร ն Δ ऄ அ ᎁ ੡ ය ࠏ ร s . 4 A ( 1 ) ය ࠀ ྤ চ இ ৄ ๵ ᄎ
௅ ᖕ ය ࠏ ร s s . 3 ( 1 ) ࡉ 4 ( 1 ) ය ᛧ ᓿ ղ ऱ ᐖ ऑ ᦞ Ժ Ζ
ৄ ๵ ᄎ ૉ ױ ௅ ᖕ ร 4 A ( 1 ) ය ኔ ۩ ψ პ ᨠ ጥ ෻ ω Δ ڕ
༉ ጵ ٽ ࿇ ୶ ೴ փ ऱ ௽ ࡳ ᑔ ڙ ਜ ף ૻ ࠫ Δ ٍ ᚨ ౨ ௅ ᖕ
ร 4 ( 1 ) ය ༉ ࠡ ה ش ຜ چ ൅ փ ऱ ௽ ࡳ ᑔ ڙ ኔ ۩ ψ პ ᨠ
ጥ ෻ ω Ι  
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ႈࠃ္ދ ( 2 )Κ౒׎ԫીࢤ  
( h ) ऱࡳ൅ૡچᓮԳᎁ੡։೴ૠቤՕጼቹ੡ψ೸ᄐωع 

๵ࠀࡳլԫીΔڂ੡ԫֱ૿ΔढᄐᖑڶԳױᆖൄࠌ

Δۖױᓮ๺ع๵ᄎৄٻຜۖྤᏁشรԫ᥏܂چشش

׼ ԫ ֱ ૿ Δ ଣ ᚵ ᤜ ऱ ร ԫ ᥏ ش ຜ ᄎ ח ೖ ߫ ۯ ᑇ ؾ

( 8 0 0 ଡ )྇֟ΔᖑڶԳঁႊ༉࣋ᐈೖ߫ۯᑇؾՀૻ

ऱ๵ৄٻࡳ๵ᄎعᓮ๺ױΙ  

( i )  ऄஅဪྤࠀࡳլٽ෻ऱլԫીൣउΖ։೴ૠቤՕጼ

ቹਢऄ৳֮ٙΔԫהࠡڶࢬڕऄࠏΔᚨ௅ᖕᖞ᧯ܶ

რᇭᤩΖ։೴ૠቤՕጼቹऱփ୲ਢլ౨։ၲଡܑࠐ

෻ ᇞ ऱ Ζ ร ԫ ᥏ փ ڶ ᣂ ψ ᆖ ൄ ଱ ๺ ω ऱ ᎅ ࣔ ႊ ፖ

ψໂုωऱ๵ࡳԫࠓ෻ᇞΙ  

ႈࠃ္ދ ( 3 )Κࠀނլઌᣂࢨլإᒔऱైڂ౏Եەᐞհ٨  
( j ) ع  ᓮ Գ ᎁ ੡ Δ ৄ ๵ ᄎ ނ ڶ ᣂ ش چ ቤ ੡ ψ ೸ ᄐ ( 1 ) ω

۩ᐌڶ޲ऱ࿇୶ωΔਢګݙՂբچشਠ֘א൅ψچ

੡נ܂ࠐآ๵ቤऱຂٚΔڂ੡Ղ૪شຜچ൅ቤ։ႛ

௫֗ڃ᥽࢓אΖ෼ڶ࿇୶ࠀॺৄ๵ᄎڇ๵ቤՂנ܂

׽Δຍױᓮ๺ع๵ᄎৄٻᓮԳྤႊعឰऱ࿨࣠Ζܒ

ਢԫጟֆᣂ֫੄Ι  

( k )  ऄஅဪعࡳᓮԳႊعࠡ࠹ᓮխ܂ࢬऱᜢࣔعࡉ૪પ

ᓮۖৄ๵ᄎൕعࡲԱԫנ༽Ζऄஅլ౨ྤီᅝழޔ

๵ቤߡ৫ေ۷९ۂႃቸխ֨࿇୶ႈؾਢ৾ܡᅝຍࠃ

ኔΖৄ๵ᄎޅࡳެڇ଱ᘋ৬९ۂႃቸխ֨ছᚨբە

ᐞ๵ቤֱ૿ऱైڂΙ  

( l )  ৄ๵ᄎ༉։೴ૠቤՕጼቹ༼נଥૡ৬ᤜऱٵழΔٍ

ᒔᎁԱڶᣂچشᅝছऱኔᎾൣउΔ܂א੡ᇠ೴ֲ৵

ၞ۩࿇୶ऱದޡរΖৄ๵ᄎຍᑌ೚լ܀բڃ᥽࢓א

ऱ๵ቤຂٚΙߪء۩ඵᐌ࣋ڶ޲ޓΔࠐآ๵ቤڶٍ  

( m )  ኙ࣍عᓮԳᎁ੡ৄ๵ᄎڶ޲ுኔሎᙁᆟऱრঁߠ௅

ᖕࠡრࠃ۩ߠΔऄஅᎁ੡ৄ๵ᄎࡳެנ܂ழೣྤࠀ

ૹሎᙁᆟऱრߠΖઌ֘Δৄ๵ᄎ׌૞ᣂࣹૉၞ۩९

Δؘႊૹᆜक़Ⴜሐೖ߫໱٣ছؾႃቸխ֨࿇୶ႈۂ

ऱ 8 0 0 ଡֆฒೖ߫ۯΖৄ๵ᄎڇ ᐌ۩ࠡ๵ቤ៭౨
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ழ Δ ݙ ٤ ڶ ᦞ ނ ᇠ 8 0 0 ଡ ೖ ߫ ۯ ီ ܂ ੡ ፂ ᥨ ᇠ ೴ ല
ࠐ ऱ ܓ 墿 ۖ ᚨ ղ অ ژ ऱ ֆ ٥ ᇷ ข Ι  

( n )  ᣂ ࣍ ೖ ߫ ۯ ࠌ ش ၦ ܅ ऱ ം ᠲ Δ ऄ அ ᎁ ੡ অ ژ ෼ ڶ ๻
ਜ א ᚨ ב آ व ࢨ ྤ ऄ ቃ ૠ ऱ ௽ ௘ ൣ उ Δ ਢ ᐉ შ ऱ ๵
ቤ ࿜ ฃ Δ ܛ ࠌ ؾ ছ ᇠ ႈ ๻ ਜ ऱ ࠌ ش ෷ ױ ౨ լ ೏ Δ ࢨ
ᇠ ႈ ๻ ਜ ױ ౨ լ ࠹ ૹ ီ ٍ ྥ Ι  

ދ ္ ࠃ ႈ ( 4 ) Κ ร Կ ႈ ެ ࡳ ௫ ֗ լ ᅝ ࿓ ݧ  
( o ) ع  ᓮ Գ ᎁ ੡ Δ ৄ ๵ ᄎ ௅ ᖕ ร Կ ႈ ެ ࡳ ኶ ᔭ 8 0 0 ଡ ೖ

߫ ۯ ऱ ᜔ ᑔ ૿ ૿ ᗨ ૻ ࠫ ۖ ޲ ڶ व ᄎ ع ᓮ Գ ࢨ ࿯ ղ ع
ᓮ Գ ܂ נ ຫ ဲ ऱ ᖲ ᄎ ( ᨃ ع ᓮ Գ ༼ נ ᚨ ٤ ૿ ኶ ᔭ ೖ ߫
ۯ ᑇ ؾ Հ ૻ ) Δ ڇ ࿓ ݧ Ղ ڶ ֶ ֆ ւ Ζ լ መ Δ ऄ அ ᎁ ੡
լ ژ ڇ ٚ ۶ լ ֆ ؓ ऱ ൣ उ Δ ڂ ੡ ৄ ๵ ᄎ բ ᖇ ៶ ร ԫ
ႈ ࡉ ร Բ ႈ ެ ࡳ Δ ެ ࡳ լ ኶ ᔭ ೖ ߫ ۯ ᑇ ؾ Հ ૻ Ζ  

ދ ္ ࠃ ႈ ( 5 ) Κ ࠀ ॺ ԫ ီ ٵ ո  
( p )  ऄ அ ဪ ࡳ ല ഏ Ꮎ ८ ᘜ խ ֨ ࿇ ୶ ႈ ؾ ᇿ ९ ۂ ႃ ቸ խ ֨

࿇ ୶ ႈ ؾ ֺ ለ Δ ༉ ړ ቝ ஞ ᤔ ࣠ ᇿ ᖨ ܂ ֺ ለ Ζ ഏ Ꮎ ८
ᘜ խ ֨ ਢ ܂ ෗ ٽ ش ຜ ( ᙄ ֆ ৛ Ε ಺ ࢋ ֗ ሿ ഇ ) Δ ۖ ९
ۂ ႃ ቸ խ ֨ ش چ ঞ ᚵ ܂ ᙄ ֆ ৛ ࡉ ೖ ߫ ໱ Δ ࠀ ๻ ڶ ֟
๺ ሿ ഇ ़ ၴ Ζ ڂ ڼ Δ ല ԫ ଡ ࿇ ୶ ႈ ؾ ࡉ ׼ ԫ ࿇ ୶ ႈ
ؾ ֺ ለ Δ ࠀ ഗ ࣍ ࠡ խ ԫ ଡ ࿇ ୶ ႈ ؾ ๻ ڶ ԫ ࠄ ૻ ࠫ ࢨ
޲ ڶ ԫ ࠄ ૻ ࠫ ۖ ឰ ߢ ຍ ਢ ኙ ׼ ԫ ࿇ ୶ ႈ ؾ ྤ ෻ ࢨ լ
ֆ ؓ Δ ຍ ೚ ऄ ࠀ ྤ რ ᆠ Ι  

ᠧ ႈ ދ ္  
( q )  ऄ அ ᎁ ੡ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ਢ ՛ ֺ ࠏ ( 1 : 5 0 0 0 ) ψ ᄗ

ਔ ω ቹ ঞ Δ ۖ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ش چ ੺ ᒵ ፖ ኔ Ꮎ ش
چ ੺ ᒵ ฃ ڶ ೣ ஁ լ ᄎ ֧ ದ ૹ Օ ෗ ෤ Ζ ڂ ڼ Δ ع ᓮ Գ
ޅ ေ ৄ ๵ ᄎ آ ౨ ि إ ೣ ஁ ኔ ྤ ෻ ᖕ ֭ ਍ Ι א ֗  

( r )  ኙ ࣍ ع ᓮ Գ ދ ္ ৄ ๵ ᄎ ऱ ެ ࡳ ෻ ط ࠉ ߩ ๵ ቤ ᆟ ֮ ٙ
ऱ ڗ ณ Δ ऄ அ ᎁ ੡ ڼ ᜰ ႛ ֘ ਠ ክ ൄ ೚ ऄ Δ լ ԫ ࡳ ।
ق ৄ ๵ ᄎ آ ڶ ᗑ م ە ᐞ ༼ ᓮ ࠡ ە ᐞ ऱ ع ૪ Ζ ༉ ڼ ଡ
ூ ۖ ߢ Δ ڶ ᣂ ऱ ৄ ๵ ᄎ ᄎ ᤜ ಖ ᙕ ᧩ ق Δ ࡡ ୉ ڶ ᗨ ᄕ
೶ ፖ ಘ ᓵ ༼ ٌ ה ଚ ە ᐞ ऱ ࠃ ႈ Δ ྥ ৵ թ ᗑ م ܂ נ ࿨
ᓵ Ζ  
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[ ๺ ཕ ֮ ඒ ඄ ڼ ழ ࠩ ሒ ೶ ף ᄎ ᤜ Ζ ]  

೸ ᤜ ຝ ։  

5 . ڼ  ೸ ᤜ ຝ ։ ׼ א ᖲ യ ݮ ڤ ಖ ᙕ Ζ  

 

( i i )  ൷ ᛧ ऱ Կ ࡲ ৄ ؑ ๵ ቤ Ղ ္ ଡ ூ ऱ ဪ ެ  

 [ ֆ ၲ ᄎ ᤜ Ζ ᄎ ᤜ א ᐖ ࣟ ᇩ ၞ ۩ Ζ ]  

⩝ ゑ 尞 ┒ ₙ 峃 ⊚ 㫗 偷 壮 ᤜ 2 0 1 0 ㄃ 䶻 1 ♙ 2 壮  

ᚵ ڇ ቤ ੡ ψ ል ᄐ ω چ ൅ ऱ  

Օ ୕ ث ߡ ร 1 7 પ چ ੄ ร 7 4 9 ᇆ B ։ ੄ Ε  

ร 7 5 0 ᇆ A ։ ੄ ֗ ร 7 5 1 ᇆ A ։ ੄  

ᘋ ৬ ৢ ڙ ( ᄅ ੺ ᝗ ܍ ጥ ࠫ ৢ ڙ ѧѧ ՛ ী ৢ ڙ )  

( ع ᓮ ᒳ ᇆ A / N E - T K / 2 8 3 ֗ 2 8 4 )  

 

6 .  ఽ ஼ ໴ ܫ Δ Ղ ૪ ࠟ ࡲ Ղ ္ ଡ ூ ਢ ಾ ኙ ৄ ؑ ๵ ቤ ࡡ ୉ ᄎ ( Հ
ጠ ψ ৄ ๵ ᄎ ω ) Ꮝ ڃ ៿ ு ع ᓮ ( ᒳ ᇆ A / N E - T K / 2 8 3 ֗ 2 8 4 ) ऱ
ެ ࡳ ۖ ༼ נ ऱ Ζ ڶ ᣂ ع ᓮ ᚵ ڇ ث ߡ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Ղ ቤ ੡ ψ ል
ᄐ ω چ ൅ ऱ چ ֱ ᘋ ৬ ৢ ڙ ( ᄅ ੺ ᝗ ܍ ጥ ࠫ ৢ ڙ ѧѧ ՛ ী ৢ ڙ ) Ζ ৄ
ؑ ๵ ቤ Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ ( Հ ጠ ψ Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ ω ) ࣍ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ Բ ִ Բ
Լ Զ ֲ ԫ ࠓ แ ಛ ຍ ࠟ ࡲ Ղ ္ ଡ ூ Δ ࠀ ࣍ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ Լ ִ Բ Լ ؄
ֲ א Կ ֺ Բ ऱ ለ Օ ֺ ᑇ Δ Ꮝ ڃ ڶ ᣂ Ղ ္ Δ ෻ ط ڕ Հ Ν  

( a )  Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ ᎁ ੡ ౨ ᧯ ෼ ৄ ๵ ᄎ ๵ ቤ რ ٻ ऱ ψ ေ ᐉ ᄅ
੺ ᝗ ܍ ጥ ࠫ ৢ ڙ Я ՛ ী ৢ ڙ ࿇ ୶ ๵ ቤ ع ᓮ ऱ ᜯ ழ ᄷ
ঞ ω ( Հ ጠ ψ ᜯ ழ ᄷ ঞ ω ) ਢ ԫ ႈ ૹ ૞ ࡉ ઌ ᣂ ऱ ە ᐞ
ڂ ై Ζ Ղ ္ Գ ޲ ڶ ༼ ࠎ ᢞ ᖕ ᢞ ࣔ ڶ ॺ ൄ ௽ ௘ ऱ ൣ
उ Δ ߩ א ח Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ ޅ ଱ ڇ Ղ ္ چ រ ᘋ ৬ ᚵ ᤜ ऱ
ᄅ ੺ ᝗ ܍ ጥ ࠫ ৢ ڙ Ι  

( b )  Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ ٵ რ ৄ ๵ ᄎ ऱ რ ߠ Δ ᎁ ੡ ޅ ଱ ڇ Ղ ္ چ
រ ᘋ ৬ ᄅ ੺ ᝗ ܍ ጥ ࠫ ৢ ڙ ᄎ م Հ լ ߜ ٣ ࠏ Ι א ֗  

( c )  Ղ ္ Գ ༼ נ ऱ ࢬ ڶ Ղ ္ ෻ ط ຟ լ ګ م Ζ  
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7 .  ఽ ஼ । ق Δ Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ ڶ ࠟ ټ ࡡ ୉ ࢬ ਍ ऱ რ ߠ ፖ Օ ڍ ᑇ
Գ լ ٵ Ζ ԫ ټ ࡡ ୉ ᎁ ੡ ໢ ᖇ ع ᓮ چ រ լ ڇ ψ ၢ ޘ ᒤ ໮ ω փ ຍ ႈ
෻ ط ܡ ެ ຍ ࠟ ࡲ ع ᓮ Δ ৄ ๵ ᄎ ࢬ ە ᐞ ऱ ڂ ై ࠀ լ ઌ ᣂ Ζ ຍ ټ ࡡ
୉ ᎁ ੡ ໢ ᔾ ψ ᜯ ழ ᄷ ঞ ω ࠐ ܡ ެ ՛ ী ৢ ڙ ऱ ࿇ ୶ ع ᓮ ࠀ լ ٽ
෻ Ζ ׼ ԫ ټ ࡡ ୉ ঞ ᎁ ੡ Δ ၢ ૳ ֗ ᄅ ؑ ᠜ ๵ ቤ ՛ ิ ࡡ ୉ ᄎ ࡉ ৄ ๵
ᄎ ආ ش ψ ᜯ ழ ᄷ ঞ ω ࠐ ေ ᐉ ᄅ ੺ ᝗ ܍ ጥ ࠫ ৢ ڙ Я ՛ ী ৢ ڙ ऱ ๵
ቤ ع ᓮ ழ Δ ຟ ਜ ף ࡉ ֧ ش Ա ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ޲ ڶ ૡ ࣔ ऱ ๵ ૻ Ζ  

⩝ ゑ 尞 ┒ ₙ 峃 ⊚ 㫗 偷 壮 ᧶ 2 0 1 0 ㄃ 䶻 1 0 壮  

ڇ ቤ ੡ ψ ၢ ޘ ڤ ࿇ ୶ ω چ ൅ ऱ ց ி Զ ၢ ᖩ ؀ ՞ ᙘ ض ֆ ሁ  

ร 1 1 1 પ چ ੄ ร 2 0 9 5 ᇆ B ։ ੄ 塒 ੄ Ε ร 2 0 9 6 ᇆ B ։  

੄ 塒 ੄ ֗ ร 2 0 9 7 ᇆ B ։ ੄ 塒 ੄ ᥸ ๻ ף ई ీ  

( ၢ ૳ ֗ ᄅ ؑ ᠜ ๵ ቤ ՛ ิ ࡡ ୉ ᄎ ֮ ٙ ร A / Y L - P H / 5 7 9 ᇆ )  

 

8 .  ఽ ஼ ᎅ Δ ຍ ࡲ Ղ ္ ଡ ூ ਢ ಾ ኙ ৄ ๵ ᄎ Ꮝ ڃ ԫ ࡲ ៿ ு ع ᓮ
ऱ ެ ࡳ ۖ ༼ נ ऱ Ζ ڶ ᣂ ع ᓮ ௫ ֗ ڇ Զ ၢ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Ղ ऱ
ψ ၢ ޘ ڤ ࿇ ୶ ω چ ൅ ᥸ ๻ ף ई ీ Ζ ৄ ؑ ๵ ቤ Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ ( Հ ጠ
ψ Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ ω ) ڇ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ Ԯ ִ ն ۟ Ԯ ֲ แ ಛ ڶ ᣂ Ղ ္ Ζ  

9 .  Բ ሿ ԫ ԫ ڣ Լ ԫ ִ ؄ ֲ Δ Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ ެ ࡳ ޅ ࿯ ᜯ ழ ๺
ױ Δ ੡ ཚ Լ Բ ଡ ִ Δ ۖ լ ਢ Ղ ္ Գ ࢬ ع ᓮ ऱ ة Ն ๺ ױ Ζ Ղ ္ ࡡ
୉ ᄎ ऱ ە ᐞ ڂ ై ᐽ ૪ ڕ Հ :  

( a ) ף  ई ీ բ ڇ Ղ ္ چ រ ᆖ ᛜ २ Բ Լ ڣ Δ ۞ ԫ ԰ ԰ ԫ ڣ
א ࠐ Δ ٣ ছ མ ᆖ ڶ Զ ࡲ ᜯ ழ ๵ ቤ ๺ ױ ᛧ ޅ ଱ Δ ڶ ய
ཚ ط ԫ ౳ ऱ 1 2 ଡ ִ ۟ ն ڣ Ζ ኙ Ղ ԫ ڻ ޅ ࿯ ऱ ᜯ ழ
๺ ױ ( ੡ ཚ ࠟ ڣ ) ࣍ Բ ሿ ԫ ሿ ڣ Լ Բ ִ Բ Լ Կ ֲ ؈
ய Ι  

( b )  Ղ ္ چ រ ॵ २ ڶ ڍ ଡ چ ੄ բ ᛧ ޅ ৬ ᗰ ྨ ᅃ א ၞ ۩ ՛
ী ৢ ڙ ࿇ ୶ Δ ܀ ᇠ ࿛ ᦞ ܓ ࠀ آ ۩ ࠌ Ζ ׼ ؆ Ո ڶ ڍ ࡲ
ع ᓮ ࡸ ৱ ๠ ෻ Ζ ط ࣍ Ղ ္ چ រ ॵ २ چ ೴ ڇ ࿍ ཚ փ ױ
౨ ᄎ ፂ ਍ ଺ ण ۖ լ ᄎ ڶ ኔ Ꮎ ᧢ ೯ Δ ڂ ڼ Δ ឈ ྥ ڶ ᣂ
ش چ ڶ ᑨ Ժ ׌ ૞ ش ܂ ۰ ڛ ࿇ ୶ Δ ܀ ෼ ၸ ੄ ࡸ آ ګ
ࠃ Ζ ྥ ۖ Δ Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ ٵ რ ޘ ৢ ࿇ ୶ ᚨ ױ ᚌ ٣ ڇ ຍ
ٝ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ψ ၢ ޘ ڤ ࿇ ୶ ω چ ൅ ၞ ۩ Ι  
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( c )  ௅ ᖕ Ղ ္ Գ ऱ റ ୮ ᢞ Գ ༉ ף ई ీ ऱ ᕳ ଃ ֗ ௛ ࠺ ᐙ ᥼
ࢬ ༼ נ ऱ ᢞ ᖕ Δ Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ ൷ ౏ ᕳ ଃ ֗ ௛ ࠺ ऱ ֽ ؓ
๠ ࣍ ױ ൷ ࠹ ᒤ ໮ Ι  

( d )  Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ լ ᎁ ੡ ף ई ీ ፖ ψ ၢ ޘ ڤ ࿇ ୶ ω چ ൅ ऱ
ش ຜ յ ઌ ࠰ ᓳ Δ ܀ ە ᐞ ࠩ ෼ ழ ൣ उ ֗ ף ई ీ ԫ ٻ ऱ
ࠌ ش ൣ उ Δ Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ ᎁ ੡ ױ ޅ ղ ᜯ ழ ๵ ቤ ๺ ױ Ζ
ޅ נ ᜯ ழ ๵ ቤ ๺ ױ ৵ Δ ๵ ቤ ᆟ ױ ၞ ԫ ޡ ጑ ኘ ڶ ᣂ ൣ
उ Ζ ڼ ؆ Δ ᅝ ॵ २ چ ೴ ڶ ޓ ڍ ޘ ৢ ۖ Ծ ڶ ᔞ ᅝ ऱ ᢞ
ᖕ ֗ ෻ ط Δ ৄ ๵ ᄎ ֲ ৵ ױ ࢴ ࿪ ޅ ղ ๵ ቤ ๺ ױ Ζ ࠃ ኔ
Ղ Δ Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ ᎁ ੡ ڕ ۰ ڛ ࿇ ୶ ᏺ ף Δ ঞ ֲ ৵ ٦ ༼
נ ع ᓮ ༉ լ ᚨ ࠹ ෻ Ι  

( e ) ڇ  ᛧ ޅ ੡ ཚ Լ Բ ଡ ִ ऱ ᜯ ழ ๺ ױ ৵ Δ Ղ ္ Գ ᚨ ڶ ߩ
ജ ழ ၴ ە ᐞ ᆖ ᛜ ף ई ీ ऱ ࠡ ה ڜ ඈ ( ڕ ڇ 1 2 ଡ ִ ཚ
ૻ ࡻ የ ৵ լ ٦ ᛧ ޅ ࿯ ๺ ױ ) Ζ  

( i i i )  ᄅ ൷ ᛧ ऱ ৄ ؑ ๵ ቤ Ղ ္ ଡ ூ  

ৄ ؑ ๵ ቤ Ղ ္ ଡ ூ ᒳ ᇆ Ν 2 0 1 1 ڣ ร 1 3 ᇆ  

ᚵ ڇ ቤ ੡ ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ( 4 ) ω چ ൅ ऱ  

९ ੊ क़ ৠ ሁ 1 5 ᇆ ( ९ ੊ փ چ ੄ ร 1 1 ᇆ ( ຝ ։ ) )  

᥸ ๻ ᨋ ۊ ڜ ᆜ ࢬ  

( ع ᓮ ᒳ ᇆ A / I - C C / 1 0 )  

 

1 0 .  ఽ ஼ ໴ ܫ Δ ৄ ؑ ๵ ቤ Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ ( Հ ጠ ψ Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ ω )

࣍ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ Լ ԫ ִ Զ ֲ ൷ ᛧ ԫ ࡲ Ղ ္ Δ ຍ ࡲ Ղ ္ ଡ ூ ਢ ಾ ኙ
ৄ ๵ ᄎ Ꮝ ڃ ԫ ࡲ ៿ ு ع ᓮ ऱ ެ ࡳ ۖ ༼ נ ऱ Ζ ڶ ᣂ ع ᓮ ௫ ֗ ڇ ९
੊ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Ղ ऱ ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ( 4 ) ω چ ൅ ᥸ ๻ ᨋ ۊ
ڜ ᆜ ࢬ Ζ ڶ ᣂ ع ᓮ ๯ ৄ ๵ ᄎ ࢴ ࿪ Δ ෻ ط ڕ Հ Κ  

( a )  ᚵ ᤜ ࿇ ୶ ႈ ؾ լ ฤ ٽ ৄ ؑ ๵ ቤ ࡡ ୉ ᄎ ๵ ቤ ਐ ֧ ᒳ ᇆ
1 6 Δ ڂ ੡ ᇠ ࿇ ୶ ႈ ؾ ፖ ࡌ ᢰ چ ೴ ׌ ૞ ਢ ܅ ᐋ Ε ܅ യ
৫ ऱ ۰ ڛ ֗ ൈ ᑗ ࿇ ୶ ႈ ؾ ऱ Ւ چ ش ຜ լ ઌ ࠰ ᓳ Ι  

( b )  ᚵ ᤜ ऱ ᨋ ۊ ڜ ᆜ ࢬ ෼ ழ ׽ ڶ ԫ ය ខ 1 . 5 ۏ ऱ ۩ Գ உ
ຑ ൷ Δ ᇠ ۩ Գ உ መ ࣍ ௿ ా Δ լ ߩ א ୲ ౏ 堚 ࣔ ᆏ ࡉ ૹ
ၺ ᆏ ᅝ ֲ ऱ Օ ၦ ๶ ড় Δ ڂ ڼ ױ ౨ ᖄ ી ۩ Գ ڜ ٤ ऱ ം
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ᠲ Ζ ع ᓮ Գ ༼ ٌ ऱ ᇷ ற ޲ ڶ ٌ ຏ ᐙ ᥼ ေ ۷ ໴ ܫ Δ ᢞ
ࣔ ᚵ ᤜ ऱ ࿇ ୶ ႈ ؾ լ ᄎ ٲ ֗ ۩ Գ ڜ ٤ Δ Ո լ ᄎ ኙ ࡌ
ᢰ چ ೴ ऱ ٌ ຏ ທ ګ ૤ ૿ ٌ ຏ ᐙ ᥼ Ι א ֗  

( c ) ޅ  ଱ ᚵ ᤜ ऱ ࿇ ୶ ႈ ؾ ᄎ ੡ ٵ ᣊ ع ᓮ م Հ լ ߜ ٣ ࠏ Ζ
ଣ ຍ ᣊ ع ᓮ ݁ ᛧ ޅ ଱ Δ ี ᗨ ᐙ ᥼ ࢬ ֗ Δ ᄎ ኙ ഗ ៕ ๻
ਜ ທ ګ ᚘ Ժ Δ চ இ ९ ੊ क़ ৠ ೴ ऱ ௽ ۥ Ζ  

1 1 .  ຍ ࡲ Ղ ္ ऱ แ ಛ ֲ ཚ ࡸ آ ૡ ࡳ Ζ ఽ ஼ ᄎ ਊ ክ ൄ ೚ ऄ ז ।
ৄ ๵ ᄎ ๠ ෻ Ղ ္ ଡ ூ Ζ  

Ղ ္ ଡ ூ อ ૠ ᑇ ڗ  

1 2 .  ఽ ஼ ໴ ܫ Δ ኲ ۟ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ Լ ԫ ִ Բ Լ ն ֲ Δ Ղ ္ ࡡ ୉
ᄎ ࡸ آ แ ಛ ऱ ଡ ூ ٥ ڶ 2 3 ࡲ Ζ Ղ ္ ଡ ூ อ ૠ ᑇ ڗ ᇡ ٨ ڕ Հ Κ  

൓ ऴ  Κ  2 8  

Ꮝ ڃ  Κ  1 2 0  

࣋ ඵ Я ኶ ڃ Я ྤ ய  Κ  1 5 3  

ࡸ آ ၞ ۩ แ ಛ  Κ  2 3  

ڶ ৱ ဪ ެ  Κ  1  

ٽ ૠ  Κ  3 2 5  

( i v )  ૞ ޣ ࢏ ཚ ە ᐞ π ׄ ᙰ ߡ ֗ ԰ ᚊ ᨜ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ᒳ ᇆ
S / K 1 3 / 2 6 ρ ऱ ၞ ԫ ޡ ع ૪                                  

[ ֆ ၲ ᄎ ᤜ ( ૻ ࣍ ១ տ ຝ ։ ) ]  

1 3 .  ఽ ஼ ໴ ܫ Δ ৄ ๵ ᄎ ࣍ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ ն ִ Բ Լ Ԯ ֲ ֗ Բ ሿ ԫ
ԫ ڣ ք ִ ԫ ֲ แ ಛ ڶ ᣂ π ׄ ᙰ ߡ ֗ ԰ ᚊ ᨜ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ᒳ
ᇆ S / K 1 3 / 2 6 ρ Հ ጠ ( ψ ቹ ঞ ω ) ऱ ع ૪ ֗ რ ߠ Δ ࠀ ެ ࡳ ൷ ౏ ڍ

ٝ ع ૪ ऱ ຝ ։ փ ୲ Ζ ࠡ խ ԫ ႈ ৬ ᤜ ଥ ૡ ਢ ނ ⟮ ᐚ Օ ლ ش چ ऱ ৬

ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ط ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 1 0 ۏ ଥ ૡ ੡ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 3 0

ۏ Ζ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ ք ִ Կ Լ ֲ Δ ৬ ᤜ ऱ ଥ ૡ ௅ ᖕ π ৄ ؑ ๵ ቤ ය
ࠏ ρ ร 6 ( C ) ය ע ᖆ Ζ ᅝ ݝ ڇ ऄ ࡳ ୶ ق ཚ ࡻ የ ৵ گ ࠩ 2 8 6 ٝ ၞ
ԫ ޡ ع ૪ Δ ࠀ ࡳ ࣍ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ Լ Բ ִ ԰ ֲ แ ಛ ᇠ ࿛ ၞ ԫ ޡ ع
૪ Ζ 2 8 6 ټ ၞ ԫ ޡ ع ૪ Գ Ε 1  2 9 9 ټ ઌ ᣂ ع ૪ Գ ֗ ԫ ټ ༼ რ ߠ
Գ բ ᛧ ຏ व ڶ ᣂ ऱ แ ಛ ڜ ඈ ֗ ᒳ ࡳ ऱ แ ಛ ֲ ཚ Ζ  
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1 4 .  ఽ ஼ ᤉ ᥛ ໴ ܫ Δ ఽ ஼ ๠ ൷ ᛧ 1 8 ႈ ڶ ᣂ ࢏ ཚ แ ಛ ၞ ԫ ޡ
ع ૪ ऱ ૞ ޣ Ζ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ Լ ԫ ִ Լ ք ֲ Δ ࣟ ୶ ڶ ૻ ֆ ׹ ( Հ ጠ
ψ ࣟ ୶ ω ) ( R 6 ) ऱ ז । ৳ ஃ ી ࠤ ৄ ๵ ᄎ ఽ ஼ ๠ Δ । ق ה ଚ լ 堚
ᄑ ቹ ঞ ऱ ᄅ ठ ء ( ܛ S / K 1 3 / 2 7 ) ע ᖆ ᄎ ኙ ৄ ๵ ᄎ ࡸ آ แ ಛ ऱ ၞ
ԫ ޡ ع ૪ ( ༉ ቹ ঞ ᒳ ᇆ S / K 1 3 / 2 6 ۖ ༼ נ ) Δ א ֗ ࣟ ୶ ༼ נ ऱ ׹

ऄ ៿ ு ( ڂ ᚨ ৄ ๵ ᄎ ኙ ה ଚ ༉ ቹ ঞ ᒳ ᇆ S / K 1 3 / 2 6 ڶ ᣂ ⟮ ᐚ Օ ლ

༼ נ ऱ ع ૪ ࢬ ܂ ऱ ެ ࡳ ۖ ༼ נ ) ڶ ۶ ᐙ ᥼ Ζ ࣟ ୶ ૞ ޣ ৄ ๵ ᄎ ࢏ ཚ
แ ಛ Δ ऴ ۟ ᠖ 堚 ڶ ᣂ ം ᠲ ੡ ַ Ζ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ Լ ԫ ִ Բ Լ Կ ֲ Δ
႓ Օ ט ೴ ᤜ ୉ ࣥ ֮ ᔕ ٣ س ( F R 3 ) א ᣊ ۿ ෻ ط ૞ ޣ ৄ ๵ ᄎ ࢏ ཚ แ
ಛ Δ ऴ ۟ Բ ሿ ԫ Բ ڣ ԫ ִ ࢍ Ζ ࠡ ה ࢏ ཚ แ ಛ ऱ ૞ ޣ ط 1 6 ټ ၞ ԫ
ޡ ع ૪ Գ ࣍ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ Լ ԫ ִ Բ Լ Կ ֲ ༼ נ Δ ᅝ խ । ق ה ଚ ࢨ
ה ଚ ऱ ז । ׌ ૞ ڂ ੡ ᄐ ೭ ᜗ ڦ Ε ڶ ՠ ܂ ڇ ߪ ࢨ ױ ౨ ᠦ ཽ ۖ آ ౨
ڇ ᒳ ࡳ ऱ แ ಛ ֲ ཚ נ ஂ แ ಛ Ζ 1 3 ټ ၞ ԫ ޡ ع ૪ Գ ૞ ޣ ࢏ ཚ ۟ Բ
ሿ ԫ Բ ڣ ԫ ִ ࢍ Δ Կ ټ ၞ ԫ ޡ ع ૪ Գ ঞ ૞ ޣ ނ แ ಛ ࢏ ۟ ࣔ ڣ Ζ
ٺ ٝ ࢏ ཚ ૞ ޣ բ ࣍ ᄎ Ղ ༼ ٌ Δ ࠎ ࡡ ୉ ە ᐞ Ζ ᓮ ࡡ ୉ ە ᐞ ਢ ܡ ٵ
რ ࢏ ཚ ऱ ૞ ޣ Ζ  

1 5 .  ఽ ஼ ᎅ Δ ৄ ؑ ๵ ቤ ࡡ ୉ ᄎ ༉ ψ ࢏ ཚ ኙ ع ૪ Ε რ ߠ Ε ၞ ԫ
ޡ ع ૪ ֗ ع ᓮ ܂ נ ެ ࡳ ω ۖ ቇ ؒ ऱ ๵ ቤ ਐ ֧ ( ৄ ๵ ᄎ ๵ ቤ ਐ ֧ ᒳ
ᇆ 3 3 ) ( Հ ጠ ψ ڶ ᣂ ਐ ֧ ω ) ፖ ە ᐞ ࢏ ཚ ऱ ૞ ޣ ڶ ᣂ Ζ ௅ ᖕ ڶ ᣂ
ਐ ֧ Δ ط ࣍ Ꮑ ૞ ฤ ٽ ނ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ܧ ٌ ۩ ਙ ९ ࡴ ᄎ ٵ ۩ ਙ
ᄎ ᤜ ு ଱ ऱ ऄ ࡳ ཚ ૻ Δ ڂ ڼ Δ ೈ ॺ ࠷ ൓ ࠡ ה ࢬ ௫ ٺ ֱ ऱ ٵ რ ֗
෻ ط ॺ ൄ ך ։ Δ ܡ ঞ ࢏ ཚ ە ᐞ ع ૪ Ε რ ߠ ࢨ ၞ ԫ ޡ ع ૪ ऱ ૞ ޣ
լ ᄎ ࠹ ෻ Ζ ௅ ᖕ ڶ ᣂ ਐ ֧ Δ ଣ ᥆ ࿪ ኙ ྤ ऄ լ ղ ࢏ ཚ ऱ ൣ उ Δ ৄ
๵ ᄎ ڇ ە ᐞ ࢬ ڶ ઌ ᣂ ڂ ై ֗ ଡ ூ ऱ ൣ उ ৵ Δ ່ ڍ ׽ ᄎ ޅ ଱ ࢽ ৵
ᄎ ᤜ ؄ ਣ ཚ Ζ  

1 6 .  ఽ ஼ ᎅ Δ ଺ ๼ ऄ அ ࣍ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ Զ ִ Զ ֲ ༉ ࣟ ୶ ڂ ᚨ ৄ
๵ ᄎ ࣍ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ ԰ ִ Ԯ ֲ ኙ ࠡ ع ૪ ܂ נ ऱ ެ ࡳ ۖ ༼ נ ऱ ׹ ऄ
៿ ு ع ᓮ ޅ ࿯ ๺ ױ Δ ࠀ ቇ ؒ ٵ რ ח Δ ᑉ ᒷ ނ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ
ᒳ ᇆ S / K 1 3 / 2 6 ܧ ٌ ۩ ਙ ९ ࡴ ᄎ ٵ ۩ ਙ ᄎ ᤜ Ζ ڂ ڼ Δ Ꮑ ڇ ऄ ࡳ
ཚ ૻ փ ނ ౻ ቹ ܧ ٌ ۩ ਙ ९ ࡴ ᄎ ٵ ۩ ਙ ᄎ ᤜ ࢨ ๺ լ ਢ ຍ ࡲ ଡ ூ ऱ
ૹ ૞ ە ᐞ ڂ ై Ζ ۟ ࣍ ႊ ࠷ ൓ ࠡ ה ઌ ᣂ ٺ ֱ ऱ ٵ რ ֱ ૿ Δ ڕ ࡡ ୉
ٵ რ ࢏ ཚ ऱ ૞ ޣ Δ ս ႊ ࠷ ൓ ׼ ؆ 2 8 1 ټ ၞ ԫ ޡ ع ૪ Գ Ε 1  2 9 8

ټ ઌ ᣂ ع ૪ Գ ֗ ԫ ټ ઌ ᣂ ༼ რ ߠ Գ ऱ ٵ რ Ζ ኙ ࣍ ࣟ ୶ ֗ ၞ ԫ ޡ
ع ૪ Գ ༼ ٌ ऱ ࢏ ཚ ෻ ط Δ ఽ ஼ ๠ բ ٻ ࣟ ୶ ऱ ৳ ஃ ᇞ ᤩ Δ ௅ ᖕ
π ৄ ؑ ๵ ቤ ය ࠏ ρ ร 7 ( 1 ) ය ܂ נ ऱ ৬ ᤜ ଥ ૡ Δ լ ᄎ ᐙ ᥼ Ղ ԫ ठ
ء ऱ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ࡸ آ ၞ ۩ ऱ ٚ ۶ ع ૪ ࿓ ݧ Ζ ឈ ྥ ։ ೴ ૠ ቤ
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Օ ጼ ౻ ቹ ᒳ ᇆ S / K 1 3 / 2 6 ௫ ֗ ⟮ ᐚ Օ ლ ش چ ऱ ଥ ૡ բ گ ౏ ڇ ։

೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ᒳ ᇆ S / K 1 3 / 2 7 Δ ܀ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ᒳ ᇆ
S / K 1 3 / 2 6 ऱ แ ಛ ࿓ ݧ ࡸ آ ݙ ګ Ζ ৄ ๵ ᄎ ᄎ ࣍ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ Լ Բ

ִ ԰ ֲ ە ᐞ ௫ ֗ ⟮ ᐚ Օ ლ ऱ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ᒳ ᇆ S / K 1 3 / 2 6

ऱ ၞ ԫ ޡ ع ૪ Ζ ᅝ ݝ Ո ᄎ ༉ ຍ ֱ ૿ ڃ ៿ ࣥ ֮ ᔕ ٣ س ( F R 3 ) Δ א
ঁ ᠖ 堚 ڶ ᣂ ം ᠲ Ζ  

೸ ᤜ ຝ ։  

1 7 .  ఽ ஼ ڇ ڃ ᚨ ԫ ټ ࡡ ୉ ऱ ᇬ ം ழ ᎅ Δ ە ᐞ ع ૪ ࢨ ၞ ԫ ޡ ع
૪ ֱ ૿ ޲ ڶ ๻ ࡳ ऄ ࡳ ཚ ૻ Ζ ྥ ۖ Δ ނ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ܧ ٌ ۩ ਙ
९ ࡴ ᄎ ٵ ۩ ਙ ᄎ ᤜ ு ଱ ঞ ๻ ڶ ऄ ࡳ ཚ ૻ ( ܛ ౻ ቹ ୶ ق ཚ ࡻ የ ৵ ԰
ଡ ִ փ ) Ζ ࢏ ཚ ە ᐞ ع ૪ Ε რ ߠ ֗ Я ࢨ ၞ ԫ ޡ ع ૪ ኙ ࣍ ނ ቹ ঞ ܧ
ٌ ۩ ਙ ९ ࡴ ᄎ ٵ ۩ ਙ ᄎ ᤜ ࢨ ኙ ࣍ แ ಛ ࢬ ௫ ऱ ࠡ ה ٺ ֱ ࢨ ᄎ ທ ګ
ᐙ ᥼ Ζ ৄ ๵ ᄎ ๵ ቤ ਐ ֧ ૡ ࣔ Δ ೈ ॺ ࠷ ൓ ࠡ ה ࢬ ௫ ٺ ֱ ऱ ٵ რ ֗
෻ ط ॺ ൄ ך ։ Δ ܡ ঞ ຍ ᣊ ૞ ޣ լ ᄎ ࠹ ෻ Ζ ༉ ࢬ ௫ ቹ ঞ ۖ ߢ Δ ط
࣍ ऄ அ բ ቇ ח ᑉ ᒷ ނ ቹ ঞ ᒳ ᇆ S / K 1 3 / 2 6 ܧ ٌ ۩ ਙ ९ ࡴ ᄎ ٵ ۩
ਙ ᄎ ᤜ Δ ڂ ڼ Δ Ꮑ ฤ ٽ ऄ ࡳ ཚ ૻ ຍ ԫ រ ࢨ ๺ ࠀ ॺ ૹ ૞ ऱ ە ᐞ ڂ
ై Ζ ԫ ټ ࡡ ୉ । ق ᕣ ጥ ऄ அ բ ቇ ח ᑉ ᒷ ނ ቹ ঞ ܧ ٌ ۩ ਙ ९ ࡴ ᄎ
ٵ ۩ ਙ ᄎ ᤜ Δ ܀ ৄ ๵ ᄎ ս ᚨ ڇ ԰ ଡ ִ ऱ ཚ ૻ փ ݙ ګ ፹ ቹ ࿓ ݧ Ζ
׼ ԫ ټ ࡡ ୉ ᢥ ٵ ຍ ټ ࡡ ୉ ऱ რ ߠ Ζ  

1 8 .  ԫ ټ ࡡ ୉ ᇬ ം ڶ ᣂ ࣟ ୶ ( R 6 ) ֗ ࣥ ֮ ᔕ ٣ س ( F R 3 ) ࢬ ༼ נ
ऱ ം ᠲ Δ ܛ ה ଚ լ 堚 ᄑ ቹ ঞ ऱ ᄅ ठ ء ( ܛ ᒳ ᇆ S / K 1 3 / 2 7 ) ע
ᖆ Δ ᄎ ኙ ࡸ آ แ ಛ ऱ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ᒳ ᇆ S / K 1 3 / 2 6 ऱ ၞ ԫ
ޡ ع ૪ ທ ګ չ Ꮦ ᐙ ᥼ Ζ ఽ ஼ ᎅ Δ ৄ ๵ ᄎ բ ࡳ ࣍ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ Լ Բ
ִ ԰ ֲ แ ಛ ௫ ֗ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ᒳ ᇆ S / K 1 3 / 2 6 ऱ ၞ ԫ ޡ ع
૪ Ζ ྥ ۖ Δ ط ࣍ Ꮑ ၞ ԫ ޡ ଥ ૡ ׄ ᙰ ߡ ֗ ԰ ᚊ ᨜ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻
ቹ Δ ۖ ׊ ႊ ࠉ ᖕ ৄ ๵ ᄎ ऱ ਝ ࡳ ೚ ऄ Δ ٣ ছ ڇ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ
ᒳ ᇆ S / K 1 3 / 2 6 Ղ ᧩ ق ऱ ଥ ૡ բ ڇ ၞ ԫ ޡ ଥ ૡ ऱ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ
ቹ ᒳ ᇆ S / K 1 3 / 2 7 Ղ ᔞ ᅝ چ ( ܀ ࠀ ॺ א ଥ ૡ ႈ ؾ ݮ ڤ ) ֘ ਠ נ
ࠐ Δ ࠀ ࣍ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ Լ ִ Լ ؄ ֲ ௅ ᖕ ය ࠏ ร 7 ය ୶ ق Ζ ৄ ๵ ᄎ
ە ᐞ ڶ ᣂ ऱ ၞ ԫ ޡ ع ૪ ৵ Δ ᄎ ެ ࡳ ਢ ܡ ਊ ৬ ᤜ ଥ ૡ ࢨ ਊ բ ܂ ଥ
ޏ ऱ ৬ ᤜ ଥ ૡ ࠐ ଥ ૡ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ᒳ ᇆ S / K 1 3 / 2 6 Ζ ৄ ๵
ᄎ ᆖ ە ᐞ ၞ ԫ ޡ ع ૪ ৵ ࢬ ᒔ ᎁ ऱ ଥ ૡ ᄎ گ ౏ ڇ ല ע ᖆ ऱ Հ ԫ ٝ
Օ ጼ ቹ Ζ ௅ ᖕ π ৄ ؑ ๵ ቤ ය ࠏ ρ ร 7 ( 1 ) ය ܂ נ ऱ ৬ ᤜ ଥ ૡ Δ լ
ᄎ ᐙ ᥼ ༉ ௅ ᖕ π ৄ ؑ ๵ ቤ ය ࠏ ρ ร 5 ࢨ ร 7 ය ע ᖆ ऱ ቹ ঞ ऱ ٣
ছ ठ ء ࡸ آ ݙ ګ ऱ ع ૪ ࿓ ݧ Ζ ఽ ஼ ᎅ Δ ఽ ஼ ๠ բ ፖ ࣟ ୶ ऱ ז ।
৳ ஃ ᠖ 堚 ຍ ԫ រ Ζ ࡡ ୉ ໂ ൜ ڼ ࠃ Ζ  
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1 9 . ڶ  ᣂ ࠡ ה ၞ ԫ ޡ ع ૪ Գ ༼ ٌ ऱ ࢏ ཚ ૞ ޣ Δ ԫ ټ ࡡ ୉ ൓ ൜
1 6 ټ ၞ ԫ ޡ ع ૪ Գ ૞ ޣ ࢏ ཚ แ ಛ Δ ׌ ૞ ਢ ڂ ੡ ה ଚ ࢨ ה ଚ ऱ ז
। ڇ ᒳ ࡳ ऱ ᄎ ᤜ ֲ ཚ ᅝ ֲ ՠ ܂ ᜗ ڦ Ε ڶ ՠ ܂ ڇ ߪ ࢨ ױ ౨ ᠦ ཽ Ζ
ຍ ټ ࡡ ୉ ᎁ ੡ Δ ᅝ ݝ բ ༉ ᒳ ࡳ ऱ ᄎ ᤜ ࿯ ղ ה ଚ ߩ ജ ຏ व Δ ۖ ׊
ה ଚ Ո ޲ ڶ ך ։ ऱ ෻ ط ֭ ਍ ࢏ ཚ Ζ ׼ ؆ Կ ټ ࡡ ୉ ኙ ڼ რ ߠ । ق
ᢥ ٵ Δ ࠀ ᎅ ၞ ԫ ޡ ع ૪ Գ ױ ࡡ ٚ ז । נ ஂ ᄎ ᤜ Ζ ׌ ஂ ᜔ ࿨ ᎅ Δ
ࢬ ڶ ࡡ ୉ ݁ ٵ რ լ ᚨ ൷ ౏ ࢏ ཚ ऱ ૞ ޣ Δ ڂ ੡ ၞ ԫ ޡ ع ૪ Գ آ ౨
༼ ࠎ ٚ ۶ ך ։ ෻ ط ֭ ਍ ה ଚ ऱ ૞ ޣ Ζ  

2 0 .  ᆖ ೸ ᤜ ৵ Δ ৄ ๵ ᄎ ެ ࡳ լ ࢏ ཚ แ ಛ ၞ ԫ ޡ ع ૪ Ζ  

 

導弱♙楱⾅●  

巿䲚檔䥽 3  

[ ֆ ၲ ᄎ ᤜ ( ૻ ࣍ ១ տ ࡉ ༼ ം ຝ ։ ) ]  

៿ ு ๵ ቤ ع ᓮ ᒳ ᇆ A / S K - T L S / 3 8  

ڇ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( ԭ ᣊ ) ω چ ൅ ऱ ۫ ಥ մ ᥏ ᖫ ੥ ՞ 9 ᇆ  

᥸ ๻ ᜯ ழ ຄ ପ ( ٲ ᙠ ঴ ପ ஄ ೈ ؆ ) ( ੡ ཚ Կ ڣ )  

(ৄ ๵ ᄎ ֮ ٙ ร 8 9 5 3 ᇆ )  

[ ᄎ ᤜ א ᐖ ࣟ ᇩ ၞ ۩ Ζ ]  

2 1 .  ఽ ஼ । ق Δ ㋗ ֨ ࢣ Ֆ Փ ෼ ழ ፖ ع ᓮ Գ ऱ ᥽ ം ڶ ᄐ ೭ ࢓
ࠐ Δ ਚ ڔ բ ༉ ڼ ᤜ ႈ ع ໴ ܓ 墿 Ζ ྥ ۖ Δ ط ࣍ ㋗ Ֆ Փ ԫ ऴ ޲ ڶ ೶
ፖ ຍ ࡲ ๵ ቤ ع ᓮ Δ ਚ ࡡ ୉ ٵ რ ڔ ڇ ຍ ଡ ᤜ ႈ խ ࠀ ྤ ௫ ֗ ऴ ൷ ܓ
墿 Δ ᚨ ױ ఎ ஂ Ζ ࡡ ୉ ໂ ൜ ㋗ Ֆ Փ բ ༉ آ ౨ נ ஂ ᄎ ᤜ ી ዙ Ζ  

2 2 . א  Հ ๵ ቤ ᆟ ऱ ז । ֗ ع ᓮ Գ ऱ ז । ڼ ழ ᛧ ᝮ ࠩ ஂ Ղ Κ  

᝻ ֮ ໃ ٣ س  ѧ  ۫ ಥ ֗ ᠦ ୾ ๵ ቤ റ ୉  

ᔤ ࠰ ࣔ ٣ س  ]   

႑ ೛ ا ٣ س  ] ع  ᓮ Գ ऱ ז ।  

᎓ ඬ ཪ ٣ س  ]   
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2 3 . Ζݧᇞᤩ៿ுแಛऱ࿓ࠀᄎᤜΔஂנᦟ०Ղ૪ԳՓஂ׌ 

ᓮعࡲ୉១տຍࡡٻسᤉۖᓮ۫ಥ֗ᠦ୾๵ቤറ୉᝻֮ໃ٣ה

ऱહནᇷறΖ  

[ຫ೛೛ڼس٣ழࠩஂΖ ]  

2 4 .  ۫ಥ֗ᠦ୾๵ቤറ୉᝻֮ໃس٣ଗދܗᐙׂ១տຍعࡲ

ᓮΔࠀਊ֮ٙࢬᇡሉऱփ୲ຫ૪אՀ૞រΚ  

ᓮع  
( a )  Բሿԫԫ؄ִڣԫֲΔعᓮԳعᓮ๵ቤ๺ױΔঁא

ᜯழຄପ܂شऱዌᗰढڶរՂ෼چᓮعނ ᙠ঴ପٲ)

஄ೈ؆ )Δ੡ཚԿڣΖعᓮچរ࣍ۯմ᥏ᖫ։೴ૠቤ

ՕጼቹՂቤ੡ψ۰ڛ (ԭᣊ )ωچ൅ऱֱچΙ  

՛ิࡡ୉ᄎऱެࡳ  
( b )  ԲሿԫԫڣնִԲԼֲΔৄؑ๵ቤࡡ୉ᄎ (Հጠψৄ

๵ᄎω )ᝤՀऱၢ૳֗ᄅؑ᠜๵ቤ՛ิࡡ୉ᄎ (Հጠ

ψ՛ิࡡ୉ᄎω ਢΚطᓮΔ෻عࡲ࿪ຍࢴࡳެ(  

i ) ڛψ۰ٽᣂऱᜯழຄପլฤڶ  (ԭᣊ )ωچ൅

ऱ๵ቤრٻΖعᓮ஼փڶנ༽ྤࠀԺऱ๵ቤ

෻ᖕΔחᅝݝ૞ೣᠦڶᣂऱ๵ቤრٻΔࠌܛ

ႛ᥆ᜯழࢤᔆٍྥΙ  

i i ) ऱؾᢰऱ࿇୶ႈࡌᓮ᥸๻ऱᜯழຄପᄎኙع 

ᛩቼທګլߜᐙ᥼Δڂ੡ॵ२৬ࡺاڶΙא

֗  

i i i )  ଣޅ଱ຍعࡲᓮΔࠌܛႛ᥆ᜯழࢤᔆΔٍᄎ

੡ψ۰ڛ (ԭᣊ )ωچ൅փऱٵᣊعᓮمՀլ

ࢬ଱Δีᗨᐙ᥼ޅᓮຟᛧعΖଣຍᣊࠏ٣ߜ

֗Δᄎᖄીᇠ೴ᖞ᧯ऱᛩቼ᧢஁Ζ  

( c )  ԫ֮ٙڕร 3 ੄ࢬ૪ΔعᓮԳᎠٌԱԫٝع૪஼Δ

ՀΚڕ૪૞រᐽᙕعᓮΖع៿ுࡲ਍ຍ֭א  

ψ۰ڛ (ԭᣊ )ωچ൅ऱ๵ቤრٻ  
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i )  ௅ ᖕ մ ᥏ ᖫ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Δ ڇ ψ ۰ ڛ ( ԭ

ᣊ )ωچ൅փΔψױ༛ᛩ٦ທढறگڃխ֨ω

᥆࣍รԲ᥏شຜΔຍ।ױق༛ᛩ٦ທढறڃ

گ խ ֨ ฤ ٽ ψ ۰ ڛ ( ԭ ᣊ ) ω چ ൅ ऱ ๵ ቤ რ

ष೴࣍شխ֨ਢਐگڃ༛ᛩ٦ທढறױΖٻ

ਔץ੒೯ࠄΙຍࢬ੒೯ऱ๠گڃढறش٦ױ

ᇘץΕ։ᣊΕژႃΕဿگ༛ᛩ٦ທढறऱױ

༛ᛩ٦ທढறױຜፖشΖᚵᤜऱຄପץؚࡉ

ڃ گ խ ֨ ௫ ֗ ऱ ش ຜ ࢤ ᔆ ᣊ ۿ ( ܛ ဿ ژ ࡉ ץ

ᇘ )Δਚီױհ੡ฤٽψ۰ڛ (ԭᣊ )ωچ൅ऱ

๵ቤრٻΙ  

္ދנ܂ྤࠀृشࠌຜऱشᐙ᥼࠹ᢰऱ࣐ࡌ  

i i ) ౅ᒵΔ࣋ژ܂شದբڣរ۞ԫ԰԰؄چᓮع 

ൕၞڶ޲۩፹ທ֗ףՠऱՠ܂Ζਝྥڶ޲ᣂ

࣍ᇠچរ࣋ژ౅ᒵທۆګ਩ऱ္ދಖᙕΔܛ

।قॵ२ऱ࣐࠹ᐙ᥼شຜऱृشࠌբ൷౏ڇ

ຜΙشᓮऱعࢬ۩រၞچᓮع  

೴چᢰࡌរ֗ࠡچᓮع  
( d ) ਔ؄ᐏᑔ೏ԫ۟ࠟᐋऱዌᗰढΔ٤ຝ෼ץរچᓮع 

ழ݁࣋ژ܂ش౅ᒵΖعᓮچរױᆖط堚ֽ᨜ሐ։Ր

Δ෼ழऎۥ೴༄ၢ૳௽چऱ੥՞ሁࠩሒΖᖞଡࠐנ

੥՞ሁ֗෼ڶຄପऱ 3 0 Ιࡺاᐏڍڶᒤ໮փ৬ۏ  

ઌᣂਙࢌຝ॰ऱრߠ  
( e )  ઌᣂਙࢌຝ॰ऱრߠᇡሉ֮࣍ٙร 6 ੄Δ૞រਢΚ  

i ) ࣍ۯរچᓮعΔقਙറ୉।چਙ᜔ᆟ۫ಥچ 

ԫჇޅآ఺ऱਙࢌՒچՂΔ٣ছא࿍ཚ఺પ

ᓮعڂዦ਩ՠᐗΖᇠ࿍ཚ఺પ܂شΔ఺ڤֱ

Գሔ֘Ա఺પխڶᣂۆ਩ጥࠫऱයཱིۖ࣍ԫ

԰԰ሿڣԶִԫֲ๯ึַΖᅝإݝ༉ॺऄ۾

ጥࠫ۩೯ΙچՒ࠷ආچՒࢌᇠਙش  

i i )  ৢ ڙ ᆟ ᜔ ৢ ڙ ྒྷ ၦ ஃ Я ᄅ ੺ ࣟ ( 2 ) ֗ ᥳ ሁ ।

଺ঞՂլ֘ኙהρΔࠏΔ௅ᖕπ৬ᗰढයق

ຍعࡲᓮΔ܀ছ༼ਢڶࢬሔࠏऱ৬ᗰՠ࿓Я
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ዌᗰढ݁ႊฝೈΔڶࢬ֗א৬ᗰՠ࿓݁ႊฤ

Ιࡳρऱ๵ࠏπ৬ᗰढයٽ  

i i i )  ᛩቼঅᥨᆟᆟ९ (Հጠψᛩঅᆟᆟ९ω )լ֭

਍ຍعࡲᓮΔڂ੡عᓮچរॵ२࠹࣐ڶᐙ᥼

ऱشຜΙ  

ֆฒრߠ  
( f ) عނਢطᓮΔ෻ع៿ுࡲ஼֘ኙຍߠԫٝֆฒრڶ 

ᓮچរ܂شဿढᄎధᡏᛩቼΔ֗אᚵᤜऱشຜլฤ

ڛψ۰ٽ (ԭᣊ )ωچ൅ऱ๵ቤრٻΙ  

๵ቤەᐞࡉైڂေ۷  
( g )  ௅ᖕᇡሉ֮࣍ٙร 8 ੄ऱ๵ቤەᐞࡉైڂေ۷Δ๵

ቤᆟࠀլ֭਍ຍࡲ៿ுعᓮΔڶᣂऱࡉైڂေ۷૞

រਢΚ  

i )  ᚵ๻ऱᜯழຄପࠀլฤٽψ۰ڛ (ԭᣊ )ωچ

൅ऱ๵ቤრٻΔᇠچ൅ऱ๵ቤრ׌ٻ૞ਢຘ

መނ෼ڶऱᜯழዌᗰढૹ৬ة܂Ն܅ᐋΕ܅

യ৫ऱ۰ڛ࿇୶Δޏא࿳ၢ૳چ೴෼ڶऱᜯ

ழዌᗰढΔۖຍᣊ࿇୶ႊᛧ൓ৄ๵ᄎऱ๵ቤ

๺ױΖعᓮ஼փڶנ༽ྤࠀԺऱ๵ቤ෻ᖕΔ

ႛ᥆ᜯழࠌܛΔٻ૞ೣᠦຍଡ๵ቤრݝᅝח

ቹঞဲნЯᄗࡳΔ௅ᖕψऄ؆ڼᔆٍྥΖࢤ

ਔ ش ຜ ᤩ ᆠ ω ֗ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ π ု

ᤩρΔຄପױࡉ༛ᛩ٦ທढறگڃխ֨ਢࠟ

ႈլٵऱشຜΖױࠌܛ༛ᛩ٦ທढறگڃխ

֨Δ᥆࣍รԲ᥏ऱشຜΔٍႊ࠷൓ৄ๵ᄎऱ

๺ױΔۖᅝݝᄎਊଡܑൣउەᐞعࡲޢᓮΙ  

i i ) រॵ२چᓮع࣍ط  3 0 ᓮعΔࡺاڶփ৬ۏ

ऱᛩቼؾᢰऱ࿇୶ႈࡌ௫ऱᜯழຄପᄎኙࢬ

ທګլߜᐙ᥼Ζᛩঅᆟᆟ९ਐعנᓮچរॵ

२ ڶ ࣐ ࠹ ᐙ ᥼ ऱ ش ຜ Δ ਚ ה լ ֭ ਍ ຍ ࡲ ع

ᓮΖڼ؆Δعᓮچរႊᆖط੥՞ሁ (լٽ๵௑

ऱ೴փሐሁ )թ౨ࠩሒΔᇠሐሁࠟல৬ڶՕၦ

޲ݝᅝ֗༽׽ᓮ஼խع៿ுڇᓮԳعΖࡺا
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ࡌຜլᄎኙشᣂऱဿढڶ֗אΔ္ދࠩگڶ

ᢰچ೴ທྗګឫΖڼ؆ΔعᓮԳࠎ༽ڶ޲ᇷ

றΔאᢞࣔᇠ࿇୶ႈؾլᄎኙॵ२ऱࡺاທ

ᐙ᥼Ιߜլګ  

i i i ) ዦ਩܂ش఺ڤ࿍ཚ఺પֱא٣ছམࢬᣂ๠ڶ 

ՠᐗΔᇠ࿍ཚ఺પ৵عڂࠐᓮԳሔ֘఺પխ

Զִԫڣ਩ጥࠫऱයཱིۖ࣍ԫ԰԰ሿۆᣂڶ

ֲ๯۫ಥچਙറ୉ึַΖڶᣂ๠ࠡࢬ৵܂ޏ

ຄପشຜΔ܀ຍլ᥆࣍෼شڶຜΔڂ੡ຍႈ

ش ຜ ڇ π մ ᥏ ᖫ խ ཚ ࿇ ୶ ᐉ ޅ چ ೴ ቹ ᒳ ᇆ

I D P A / S K - T L S / 1 ρ࣍ԫ԰԰ ሿڣ ԼִԼԲ

ֲֆؒᅝ֚սڇژآΖڼ؆Δڶᣂ๠࣍ۯࢬ

ԫჇޅآ఺ऱਙࢌՒچՂΔچਙ᜔ᆟإආ࠷

Ւچጥࠫ۩೯Ι  

i v ) ᔆΔٍᄎ੡ࢤႛ᥆ᜯழࠌܛᓮΔعࡲ଱ຍޅ 

ψ۰ڛ (ԭᣊ )ωچ൅փٵᣊऱعᓮمՀլߜ

٣ ࠏ Ζ ଣ ڼ ᣊ ع ᓮ ݁ ᛧ ޅ ଱ Δ ี ᗨ ᐙ ᥼ ࢬ

֗Δᇠ೴ᖞ᧯ऱᛩቼᔆైᄎ᧢஁Ι  

2 5 . ᓮΖعࡲ।᤭૪ຍזᓮԳऱعᤉۖᓮஂ׌   

2 6 . Հ૞រΚאנ༽س٣ࣔ࠰।ᔤזᓮԳऱع   

( a ) ᒌֺֽؓچ๠੥՞ሁऱ᎛ጤΔࠡۯ௫ऱຄପࢬᓮع 

ॵ२ऱ۰ڛ࿇୶ႈؾ੡܅ΔڼڂΔᇠຄପլᄎီڇ

ᤚ ֗ ᛩ ቼ ֱ ૿ ኙ ࡌ ᢰ چ ೴ ऱ ۰ ڛ ش ຜ ທ ګ լ ߜ ᐙ

᥼Ζᇠຄପբሎڣڍ܂Δԫऴࠩگڶ޲ॵ२اޘऱ

Ι္ދ  

( b ) փ፹ທ౅ڇᓮԳլᄎع౅ᒵΔ࣋ژ܂ش׽ࢬᣂ๠ڶ 

ᒵΙ  

( c ) عऱՠ࿓Δޡຜ୶ၲၞԫشᓮऱعࢬᓮԳլᄎ੡ع 

ᓮچរՂऱ෼ڶዌᗰढٍྤႊ٦ឩ৬֗ࡐףΔאᒔ

অ࠷ڇ൓ৄ๵ᄎऱ๵ቤ๺ױ৵լᄎขس৬ᗰᐒற֗

ᕳଃΙ  
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( d )  ຄ ପ ऱ ᛜ ᄐ ழ ၴ ੡ ਣ ཚ ԫ ۟ ਣ ཚ ն ڰ Ղ Լ ழ ۟ Հ ֑
Կ ழ Δ ਣ ཚ ք ֗ ਣ ཚ ֲ ٖ ஒ Δ ਚ լ ᄎ ኙ ࡌ ᢰ چ ೴ ທ
ګ լ ߜ ᐙ ᥼ Ι  

( e )  ছ ࢓ ع ᓮ چ រ ႊ ᆖ ੥ ՞ ሁ Δ ᇠ ሐ ሁ ௿ ా Δ ਚ լ ᄎ ࠌ
ش ૹ ী ຄ ߫ ࠐ ࢓ ع ᓮ چ រ ሎ ಬ ຄ ढ Ζ ڼ ؆ Δ ޢ ਣ ཚ
׽ ᄎ ڶ ࠟ ۟ Կ ᔖ ຄ ߫ ၞ Ե ع ᓮ چ រ Δ ڂ ڼ Δ ࢬ ع ᓮ
ऱ ش ຜ լ ᄎ ኙ ᇠ ೴ ऱ ٌ ຏ ທ ګ լ ߜ ᐙ ᥼ Ι  

( f ) ع  ᓮ چ រ א ࣟ բ ڶ ԫ ଡ ሎ ܂ ڍ ڣ ژ ࣋ ฀ ᗤ ऱ ຄ ପ Δ
ਚ ޅ ଱ ຍ ࡲ ع ᓮ լ ᄎ ທ ګ ٣ ࠏ ய ᚨ Ζ  

2 7 .  ԫ ټ ࡡ ୉ ം ֗ ع ᓮ چ រ א ࣟ ऱ ຄ ପ Δ ۫ ಥ ֗ ᠦ ୾ ๵ ቤ റ
୉ ᝻ ֮ ໃ ٣ س ڃ ᚨ ᎅ Δ ௅ ᖕ ๵ ቤ ᆟ ऱ ಖ ᙕ Δ ᇠ ຄ ପ ڇ π մ ᥏ ᖫ
խ ཚ ࿇ ୶ ᐉ ޅ چ ೴ ቹ ᒳ ᇆ I D P A / S K - T L S / 1 ρ ࣍ ԫ ԰ ԰ ሿ ڣ ע
ᖆ ᅝ ֚ բ ژ ڇ Δ ௅ ᖕ π ৄ ؑ ๵ ቤ ය ࠏ ρ Δ ԯ ᥆ ࣍ ψ ෼ ڶ ش
ຜ ω Ζ  

2 8 . ׌  ஂ । ق Δ ᖕ ع ᓮ Գ ऱ ז । ࢬ ૪ Δ ط ࣍ ຏ ࢓ ع ᓮ چ រ ऱ
ຏ ሐ ௿ ా Δ ع ᓮ Գ լ ᄎ ڇ ع ᓮ چ រ ࠌ ش ૹ ী ຄ ߫ Ζ ྥ ۖ Δ ൕ ֮
ٙ ऱ ቹ R - 4 ࢬ ߠ Δ ع ᓮ چ រ ॵ २ ڶ ԫ ᔖ ૹ ী ຄ ߫ ೖ ऒ Ζ ᔤ ࠰ ࣔ
٣ س ڃ ᚨ ᎅ Δ ה ଚ լ ᄎ ڇ ᇠ ຄ ପ ࠌ ش ૹ 2 4 ֆ ᕲ ऱ ૹ ী ຄ ߫ ࢨ ຄ
឵ ߫ Ζ ቹ R - 4 ࢬ ق ऱ ຄ ߫ ਢ પ ૹ Կ ۟ ն ֆ ᕲ ऱ ຄ ߫ Ζ  

2 9 .  ᔤ ࠰ ࣔ ٣ س ڇ ڃ ᚨ ׌ ஂ ऱ ༼ ം ழ । ق Δ ع ᓮ ࢬ ௫ ऱ ຄ ପ
բ ሎ ܂ Ա 1 0 ڣ Ζ ׌ ஂ ၞ ԫ ޡ ᇬ ം ع ᓮ Գ ਢ ܡ ॺ ऄ ۾ ش Ա ᇠ ਙ ࢌ
Ւ چ 1 0 ڣ Δ ᔤ ࠰ ࣔ ٣ س ࿠ ਢ Ζ  

3 0 .  ๵ ቤ ᆟ ᆟ ९ ඩ Ⓥ ᔕ ٣ س । ق Δ ع ᓮ Գ ڇ ร 1 6 ය ع ᓮ ၸ
੄ ࢬ ༼ ٌ ऱ ໴ ܫ ร 5 . 2 . 1 ੄ ਐ נ Δ ψ ڶ ᣂ ऱ ຄ ପ ۞ ԫ ԰ ԰ ؄ ڣ
ದ բ ش ܂ ژ ࣋ ౅ ᒵ ω Ζ ඩ ٣ س ᇬ ം ᇠ ໴ ܫ խ ऱ ᇷ ற ਢ ܡ ڶ ᎄ Δ
ᔤ ࠰ ࣔ ٣ س ڃ ᚨ ᎅ Δ ᇠ ຄ ପ բ ሎ ܂ પ 1 0 ڣ ׽ ਢ ԫ ଡ ษ ฃ ऱ ۷
ૠ Ζ  

3 1 .  ᛩ ቼ অ ᥨ ᆟ ೫ ᆟ ९ ( Հ ጠ ψ ᛩ অ ᆟ ೫ ᆟ ९ ω ) ႓ ᤌ ᙘ ٣ س
༼ ࠩ փ چ ऱ ড় ֪ ױ ౨ ݦ ඨ ڇ ٚ ۶ ԫ ֚ ࠷ ൓ ڶ ᣂ ढ ற Δ ਚ ᇬ ം ع
ᓮ ࢬ ௫ ऱ ຄ ପ ऱ ᛜ ᄐ ழ ၴ ߷ Ꮦ ࿍ ( ܛ ਣ ཚ ԫ ۟ ਣ ཚ ն ڰ Ղ Լ ழ ۟
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Հ ֑ Կ ழ ) ਢ ܡ ֊ ኔ ױ ۩ Ζ ᔤ ࠰ ࣔ ٣ س ڃ ᚨ ᎅ Δ ع ᓮ Գ ނ ౅ ᒵ ژ
࣋ ڇ ຄ ପ Δ ࠀ ਊ ࠡ ழ ၴ । ނ ຄ ढ ಬ ࢓ փ چ Ζ  

3 2 . ط  ࣍ ع ᓮ Գ ऱ ז । ٦ ޲ ڶ რ ߠ ૞ ༼ נ Δ ࡡ ୉ ٍ ٦ ྤ ༼
ം Δ ׌ ஂ ܫ व ה ଚ ຍ ࡲ ៿ ு ع ᓮ ऱ แ ಛ ࿓ ݧ բ ᆖ ݙ ګ Δ ৄ ๵ ᄎ
ᄎ ڇ ה ଚ ᠦ ஂ ৵ ၞ ԫ ޡ ೸ ᤜ ຍ ࡲ ៿ ு ع ᓮ Δ ࿑ ৵ ᄎ ނ ެ ࡳ ܫ व
ع ᓮ Գ Ζ ׌ ஂ ڍ ᝔ ع ᓮ Գ ऱ ז । ֗ ๵ ቤ ᆟ ऱ ז । נ ஂ ᄎ ᤜ Ζ ה
ଚ ٺ Գ ࣍ ڼ ழ ᠦ ஂ Ζ  

೸ ᤜ ຝ ։  

3 3 . ׌  ஂ ֗ ԫ ټ ࡡ ୉ ਐ ع ᓮ Գ ९ ழ ၴ ॺ ऄ ۾ ش ਙ ࢌ Ւ چ Δ ࣍
ਢ ᇬ ം چ ਙ ᜔ ᆟ ᄎ ܡ ආ ࠷ ᔞ ᅝ ऱ ച ऄ ۩ ೯ Ζ چ ਙ ᜔ ᆟ ೫ ᆟ ९ ( ԫ
౳ ࠃ ೭ ) ࣥ ᑮ ཞ ٣ س ڃ ᚨ ᎅ Δ ع ᓮ چ រ ٣ ছ א ࿍ ཚ ఺ પ ֱ ڤ ఺ ش
܂ ዦ ਩ ՠ ᐗ Ζ ᇠ ࿍ ཚ ఺ પ ৵ ࠐ ڂ ع ᓮ Գ ሔ ֘ ఺ પ ऱ ය ཱི ۖ ࣍ ԫ
԰ ԰ ሿ ڣ ๯ ึ ַ Ζ چ ਙ ᜔ ᆟ ᄅ ੺ ۩ ೯ ิ إ ༉ ॺ ऄ ۾ ش ਙ ࢌ Ւ چ
ऱ ൣ उ ආ ࠷ Ւ چ ጥ ࠫ ۩ ೯ Ζ  

3 4 .  ᛩ অ ᆟ ೫ ᆟ ९ ( 1 ) ႓ ᤌ ᙘ ٣ س ਐ נ Δ ᛩ অ ᆟ ᆟ ९ ᦸ ࣍ ع ᓮ
چ រ ॵ २ ڶ ࣐ ࠹ ᐙ ᥼ ऱ ش ຜ Δ ਚ ה լ ֭ ਍ ຍ ࡲ ๵ ቤ ع ᓮ Ζ ឈ ྥ
ع ᓮ Գ ऱ ז । բ ༼ נ ၞ ԫ ޡ ऱ ෻ ᖕ ( ᛜ ᄐ ழ ၴ ࿍ ࿛ ࿛ ) Δ א ֭ ਍
ຍ ࡲ ៿ ு ع ᓮ Δ ܀ ս ޲ ڶ ߩ ജ ऱ ᇷ ற ᢞ ࣔ ᇠ ຄ ପ ׽ ᄎ ڇ ਣ ཚ ԫ
۟ ਣ ཚ ն ڰ Ղ Լ ழ ۟ Հ ֑ Կ ழ ᛜ ᄐ Δ א ֗ լ ᄎ ኙ ࡌ ᢰ چ ೴ ࣐ ࠹
ᐙ ᥼ ऱ ش ຜ ऱ ᛩ ቼ ທ ګ լ ߜ ᐙ ᥼ Ζ ڂ ڼ Δ ᛩ অ ᆟ ᆟ ९ ࢬ ᖜ ֨ ऱ
ം ᠲ ս ྥ ژ ڇ Ζ  

3 5 .  ᆖ ၞ ԫ ޡ ೸ ᤜ ৵ Δ ׌ ஂ ᜔ ࿨ ٺ ࡡ ୉ ऱ რ ߠ Δ । ق ع ᓮ ࢬ
௫ ऱ ࿇ ୶ ႈ ؾ լ ฤ ٽ ψ ۰ ڛ ( ԭ ᣊ ) ω چ ൅ ऱ ๵ ቤ რ ٻ Δ ع ᓮ Գ
ٍ ྤ ༼ ࠎ ڶ Ժ ऱ ෻ ᖕ Δ ח ᅝ ݝ ૞ ೣ ᠦ ຍ ଡ ๵ ቤ რ ٻ Ζ ڶ ᣂ ऱ ຄ
ପ ش ຜ ᄎ ኙ ࡌ ᢰ چ ೴ ऱ ᛩ ቼ ທ ګ լ ߜ ᐙ ᥼ Ζ ଣ ޅ ଱ ຍ ࡲ ع ᓮ Δ
ܛ ࠌ ႛ ᥆ ᜯ ழ ࢤ ᔆ Δ ٍ ᄎ ੡ ψ ۰ ڛ ( ԭ ᣊ ) ω چ ൅ փ ऱ ٵ ᣊ ع ᓮ
م Հ լ ߜ ٣ ࠏ Ζ  

3 6 .  ৄ ๵ ᄎ ެ ࡳ ࢴ ࿪ ຍ ࡲ ៿ ு ع ᓮ Δ ࡡ ୉ ᤉ ۖ ᐉ ᔹ ֮ ٙ ร
8 . 1 ੄ ࢬ ሉ ऱ ࢴ ࿪ ෻ ط Δ ࠀ ᎁ ੡ ෻ ط ৾ ᅝ Ζ ڶ ᣂ ෻ ط ਢ Κ  

( a ) ڶ  ᣂ ऱ ᜯ ழ ຄ ପ ( ٲ ᙠ ঴ ପ ஄ ೈ ؆ ) լ ฤ ٽ ψ ۰ ڛ ( ԭ
ᣊ ) ω چ ൅ ऱ ๵ ቤ რ ٻ Ζ ᇠ چ ൅ ऱ ๵ ቤ რ ٻ ׌ ૞ ਢ ຘ
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መ ނ ෼ ڶ ऱ ᜯ ழ ዌ ᗰ ढ ૹ ৬ ܂ ة Ն ܅ ᐋ Ε ܅ യ ৫ ऱ
۰ ڛ ࿇ ୶ Δ א ޏ ࿳ ၢ ૳ چ ೴ ෼ ڶ ऱ ᜯ ழ ዌ ᗰ ढ Δ ۖ
ຍ ᣊ ࿇ ୶ ႊ ᛧ ൓ ৄ ๵ ᄎ ऱ ๵ ቤ ๺ ױ Ζ ع ᓮ ஼ փ ࠀ ྤ
༼ נ ڶ Ժ ऱ ๵ ቤ ෻ ᖕ Δ ח ᅝ ݝ ૞ ೣ ᠦ ຍ ଡ ๵ ቤ რ
ٻ Δ ܛ ࠌ ႛ ᥆ ᜯ ழ ࢤ ᔆ ٍ ྥ Ι  

( b ) ع  ᓮ ࢬ ௫ ऱ ᜯ ழ ຄ ପ ᄎ ኙ ࡌ ᢰ ऱ ࿇ ୶ ႈ ؾ ऱ ᛩ ቼ ທ
ګ լ ߜ ᐙ ᥼ Δ ڂ ੡ ॵ २ ৬ ڶ ا ࡺ Ι א ֗  

( c )  ଣ ޅ ଱ ຍ ࡲ ع ᓮ Δ ܛ ࠌ ႛ ᥆ ᜯ ழ ࢤ ᔆ Δ ٍ ᄎ ੡ ψ ۰
ڛ ( ԭ ᣊ ) ω چ ൅ փ ऱ ٵ ᣊ ع ᓮ م Հ լ ߜ ٣ ࠏ Ζ ଣ ຍ
ᣊ ع ᓮ ຟ ᛧ ޅ ଱ Δ ี ᗨ ᐙ ᥼ ࢬ ֗ Δ ᄎ ᖄ ી ᇠ ೴ ᖞ ᧯
ऱ ᛩ ቼ ᧢ ஁ Ζ  

[ ႓ ד ၞ ඒ ඄ ڼ ழ ᑉ ழ ᠦ ஂ Ζ ]  

䂾 ⾅ ●  

巿 䲚 檔 䥽 4  

[ ֆ ၲ ᄎ ᤜ ( ૻ ࣍ ១ տ ࡉ ༼ ം ຝ ։ ) ]  

ە ᐞ ڶ ᣂ π ഒ ؍ چ ৄ ֗ ᐰ ਣ ᚢ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ  

ᒳ ᇆ S / H 1 / 1 8 ρ ऱ ع ૪ ࡉ რ ߠ  

( ৄ ๵ ᄎ ֮ ٙ ร 8 9 5 2 ֗ ร 8 9 5 6 ᇆ )  

[ แ ಛ א ᐖ ࣟ ᇩ ֗ ૎ ፿ ၞ ۩ Ζ ]  

䶻 ₏ 俓 ᧶ 䟂 承 偷 壮 R 1 咂 R 1 2 ♙ ㎞ 尚 偷 壮 C 1 咂 C 1 2  

( ৄ ๵ ᄎ ֮ ٙ ร 8 9 5 2 ᇆ )  

3 7 . ط  ࣍ ഒ ؍ چ ৄ ֗ ᐰ ਣ ᚢ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ऱ ଥ ૡ ႈ ؾ ௫
֗ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Ղ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ( ץ ਔ ଉ ཽ Օ ᖂ ( Հ ጠ
ψ ཽ Օ ω ) ऱ ๻ ਜ Ε ছ Ւ چ ࿇ ୶ ֆ ׹ ࢬ ࿇ ୶ ऱ अ ຟ Ε ؑ ೴ ૹ ৬ ݝ
( Հ ጠ ψ ؑ ৬ ݝ ω ) ࿇ ୶ ऱ ᐰ ਣ ᚢ ሐ 3 3 ᇆ Ε ଉ ཽ ࢪ ৢ ࡡ ୉ ᄎ ( Հ
ጠ ψ ࢪ ࡡ ᄎ ω ) ࿇ ୶ ऱ ۫ ᛩ 㧈 Ε ଉ ཽ ࢪ ৢ ࠰ ᄎ ( Հ ጠ ψ ࢪ ࠰ ω ) ࿇
୶ ऱ ᨠ ᚊ ᑔ Δ א ֗ ۯ ࣍ Փ ભ ဗ ሁ ऱ ԫ Ⴧ ش چ ) Δ ڂ ڼ א Հ ࡡ ୉ ༉
ڼ ႈ ؾ ع ໴ ܓ 墿 Κ  
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๵ ቤ ᆟ ᆟ ९  

ඩ Ⓥ ᔕ ٣ س  

Ё  ؑ ৬ ݝ ॺ ച ۩ ᇀ ࠃ Ε ࢪ ࡡ ᄎ
࿜ ቤ ՛ ิ ࡡ ୉ ᄎ ֗ ৬ ᗰ ՛ ิ
ࡡ ୉ ᄎ ࡡ ୉ Δ א ֗ ࢪ ࠰ ጑ ࠃ
ᄎ ࡡ ୉  

چ ਙ ᜔ ᆟ ೫ ᆟ ९  

ࣥ ᑮ ཞ ٣ س  

Ё چ  ਙ ᜔ ᆟ ᆟ ९ ( ؑ ৬ ݝ ॺ ച ۩
ᇀ ࠃ Ε ࢪ ࡡ ᄎ ࡡ ୉ Δ א ֗ ࢪ
࠰ ጑ ࠃ ᄎ ࡡ ୉ ) ऱ ܗ ෻  

ا ਙ ࠃ ೭ ᜔ ᆟ  

ܗ ෻ ᆟ ९  

๺ ഏ ᄅ ٣ س  

Ё ا  ਙ ࠃ ೭ ᜔ ᆟ ᆟ ९ ( ؑ ৬ ݝ ॺ
ച ۩ ᇀ ࠃ Ε ࢪ ࡡ ᄎ ࿜ ቤ ՛ ิ
ࡡ ୉ ᄎ ֗ ᇷ ܗ ࢪ ৢ ՛ ิ ࡡ ୉
ᄎ ࡡ ୉ ) ऱ ܗ ෻  

႓ ᎛ ᔕ ٣ س  Ё ࢪ  ࡡ ᄎ ছ ॺ ࡴ ֱ ࡡ ୉  

ᗝ ೛ ഏ ໑ Փ  Ё ࢪ  ࡡ ᄎ ৬ ᗰ ՛ ิ ࡡ ୉ ᄎ ছ ࡡ
୉  

ޕ ೛ ا ٣ س  Ё  ؑ ৬ ݝ ছ ॺ ച ۩ ᇀ ࠃ  

ຫ ڳ ࣔ ٣ س  Ё  ෼ ழ ፖ ࢪ ࡡ ᄎ ڶ ᄐ ೭ ࢓ ࠐ Δ
ࠀ ੡ ؑ ৬ ݝ ۞ ᆜ ࡺ ࢬ ੍ ၀ Ղ
္ ࡡ ୉ ᄎ ࡡ ୉  

ຫ ೷ ྰ Ֆ Փ  Ё  ؑ ৬ ݝ ۞ ᆜ ࡺ ࢬ ੍ ၀ Ղ ္ ࡡ
୉ ᄎ ࡡ ୉ ֗ ا ׌ ৬ ཽ ࠰ ၞ ᜤ
ᅩ ( Հ ጠ ψ ا ৬ ᜤ ω ) ച ۩ ࡡ ୉
ᄎ ࡡ ୉  

۶ ഛ ⑍ ඒ ඄  Ё  ፖ ؑ ৬ ݝ ڶ ᄐ ೭ ࢓ ࠐ  

ຫ ੢ ᅈ ٣ س  Ё ࢪ  ࠰ ጑ ࠃ ᄎ ࡡ ୉ ֗ Ղ ္ ࡡ ୉
ቸ ( π ؑ ೴ ૹ ৬ ݝ ය ࠏ ρ ) ׌ ஂ  

ຫ ዧ ႆ ඒ ඄  Ё ࢪ  ࡡ ᄎ ৬ ᗰ ՛ ิ ࡡ ୉ ᄎ ছ ࡡ
୉ ֗ ؑ ৬ ݝ ۞ ᆜ ࡺ ࢬ ੍ ၀ Ղ
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္ ࡡ ୉ ᄎ ࡡ ୉  

Ꮵ ݳ ݛ ໑ Փ  Ё  Ղ ္ ࡡ ୉ ቸ ( π ؑ ೴ ૹ ৬ ݝ ය
ࠏ ρ ) ګ ୉ ֗ ཽ Օ ៭ ୉  

ᆺ የ ဎ ٣ س  Ё ࢪ  ࡡ ᄎ ৬ ᗰ ՛ ิ ࡡ ୉ ᄎ ছ ׌
ஂ ֗ ؑ ৬ ݝ ছ ॺ ച ۩ ᇀ ࠃ  

ඩ ଶ ᔲ ٣ س ֗  

႓ ד ၞ ඒ ඄  

Ё  ཽ Օ ៭ ୉  

ᔤ ஑ ഗ ٣ س  Ё  ࠡ ಻ ೝ ੡ ࢪ ৢ ᆟ ܗ ෻ ᆟ ९  

್ ᙘ ဎ ٣ س  Ё ࢪ  ࠰ ച ۩ ࡡ ୉ ᄎ ࡡ ୉  

ຫ ୮ ᑗ ٣ س  Ё ࢪ  ࠰ ച ۩ ࡡ ୉ ᄎ ࡡ ୉  

Ꮵ ֮ ܩ Ֆ Փ  Ё ࢪ  ࡡ ᄎ ॺ ࡴ ֱ ࡡ ୉  

ޕ ৳ ո ٣ س  Ё  ࣍ Փ ભ ဗ ሁ ᖑ ڶ ԫ ଡ ໢ ۯ  

[ ຫ ୮ ᑗ ٣ س ڼ ழ ࠩ ሒ ೶ ף ᄎ ᤜ Ζ ]  

3 8 .  ఽ ஼ ਐ נ ཽ Օ ( R 3 ) ֗ ا ৬ ᜤ ( R 8 ) բ ༉ π ഒ ؍ چ ৄ ֗ ᐰ ਣ
ᚢ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ᒳ ᇆ S / H 1 / 1 8 ρ ༼ ٌ ع ૪ Ζ ࡡ ୉ ٵ რ ඩ ଶ
ᔲ ٣ س Ε ႓ ד ၞ ඒ ඄ Ε Ꮵ ݳ ݛ ໑ Փ ֗ ຫ ೷ ྰ Ֆ Փ ௫ ֗ ऴ ൷ ܓ
墿 Δ ڂ ڼ ᝮ ᓮ ה ଚ ᠦ ஂ Ζ ࡡ ୉ ໂ ൜ Ꮵ ݳ ݛ ໑ Փ բ ༉ آ ౨ נ ஂ ᄎ
ᤜ ી ዙ Δ ඩ ଶ ᔲ ٣ س ঞ ࡸ آ ࠩ ሒ ೶ ף ᄎ ᤜ Δ ۖ ႓ ד ၞ ඒ ඄ բ ᑉ
ழ ᠦ ஂ Ζ ຫ ೷ ྰ Ֆ Փ ڼ ழ ᠦ ஂ Ζ ࡡ ୉ ٍ ٵ რ բ ༉ ڼ ႈ ؾ ع ໴ ܓ
墿 ऱ ࠡ ה ࡡ ୉ լ ௫ ֗ ऴ ൷ ܓ 墿 Δ ڂ ੡ ۞ ᆜ ࡺ ࢬ ੍ ၀ Ղ ္ ࡡ ୉ ᄎ
ࠀ ॺ ط ؑ ৬ ݝ ࡡ ٚ ࢨ ជ ᥆ ؑ ৬ ݝ Δ ۖ Ղ ္ ࡡ ୉ ቸ ( π ؑ ೴ ૹ ৬ ݝ
ය ࠏ ρ ) ׽ ૤ ຂ แ ಛ ڶ ᣂ ֘ ኙ ृ ( ࠹ ௅ ᖕ π ؑ ೴ ૹ ৬ ݝ ය ࠏ ρ ࢬ
ၞ ۩ ऱ ࿇ ୶ ႈ ؾ ᐙ ᥼ ) ࢬ ༼ נ ऱ Ղ ္ Ζ ׼ ؆ Δ ࢬ ൷ ᛧ ऱ ع ૪ ֗ რ
ߠ ࠀ ॺ ௽ ܑ ፖ अ ຟ ( ছ Ւ چ ࿇ ୶ ֆ ׹ ) Ε ᐰ ਣ ᚢ ሐ 3 3 ᇆ ( ؑ ৬
ݝ ) Ε ۫ ᛩ 㧈 ( ࢪ ࡡ ᄎ ) ֗ ᨠ ᚊ ᑔ ( ࢪ ࠰ ) ڶ ᣂ Ζ  

3 9 . ط  ࣍ ᅝ ݝ բ ࿯ ղ ع ૪ Գ ֗ ༼ რ ߠ Գ ߩ ജ ຏ व Δ ᝮ ᓮ ה ଚ
נ ஂ แ ಛ Δ ܀ ԫ ࠄ ع ૪ Գ բ । ق լ ᄎ נ ஂ แ ಛ Δ ԫ ࠄ ঞ آ ڶ ༉
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ᛧ ᝮ נ ஂ ᄎ ᤜ ܂ נ ڃ ៿ Δ ڂ ڼ ࡡ ୉ ٵ რ ڇ ᇠ ࿛ ع ૪ Գ ౒ ஂ ऱ ൣ
उ Հ ၞ ۩ ع ૪ แ ಛ Ζ  

4 0 . א  Հ ๵ ቤ ᆟ ऱ ז । Ε ع ૪ Գ Ε ع ૪ Գ ऱ ז । ֗ ༼ რ ߠ Գ
ڼ ழ ᛧ ᝮ נ ஂ ᄎ ᤜ Κ  

೴ ᑥ ૎ Ֆ Փ  Ё  ཽ ୾ ๵ ቤ റ ୉  

ٔ ୮ ஏ ٣ س  Ё  ೏ ్ ৄ ؑ ๵ ቤ ஃ Я ཽ ୾  

ᄘ ऺ ࡗ ٣ س  Ё  ़ ௛ ੌ ຏ ᥽ ം ֗ ૎ ᛩ ଉ ཽ ڶ
ૻ ֆ ׹  

R 1 Ё ໌ ৬ ଉ ཽ  

ᢟ ୮ ࣲ Ֆ Փ  Ё  R 1 ऱ ז ।  

R 2 Ё ଉ ཽ چ ข ৬ ๻ ೸ ᄎ ( Հ ጠ ψ چ ข ೸ ᄎ ω )  

ޕ ៖ ᔃ ٣ س  Ё  R 2 ऱ ז ।  

R 3 Κ ཽ Օ  

ຽ ഛ ৸ ඒ ඄  ]   

႓ ਹ ൎ ٣ س  ]  R 3 ऱ ז ।  

ᘕ ॽ ព ٣ س  ]   

ࣥ ऺ ൈ ٣ س  ]   

R 4 Κ ࢵ ೸ ݝ ᔚ ํ ै ٝ ڶ ૻ ֆ ׹  

ޕ ወ ଥ ٣ س  ]   

Ꮵ ࠱ ௅ ٣ س  ]  R 4 ऱ ז ।  

ձ ۂ ٣ س  ]   

๺ ᜺ ୟ Ֆ Փ  ]   

R 8 Κ ا ৬ ᜤ  

ຫ ᖂ ᔴ ٣ س  Ё  R 8 ऱ ז ।  

R 1 0 Κ ๗ ዊ ᔕ  

๗ ዊ ᔕ ٣ س  Ё ع  ૪ Գ  

R 1 1 Κ ٔ ້ ࣲ  
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ࣲ້ٔՖՓ  Ё ૪Գع   

C 1 0  :  A l e x a n d e r  S c h r a n t z  &  J a y n e  K i m  S c h r a n t z  

M r .  A l e x a n d e r  

S c h r a n t z  

Ё  C 1 0  

C 3  :  W e l g e t t  T r e e  L i m i t e d  

C 1 1 :  ᐰਣᚢሐ 6 ᇆ֗ 1 0 ᇆऱᄐ׌ऄூऄቸ֗  

C 1 2  :  ૎ഏᆣֆᄎऱ࠹ಜԳ  

M r .  R o n a l d  T a l y o r  ]  C 3 ֗ C 1 1 ऱז।  

س៖ᔃ٣ޕ  ]  C 1 1 ֗ C 1 2 ऱז।  

႓Ꭾᔃس٣  ]  C 1 2 ऱז।  

4 1 . ᤉהΖݧᇞᤩแಛऱ࿓ࠀᄎᤜΔஂנᦟ०Ղ૪ԳՓஂ׌ 

ۖᝮᓮཽ୾๵ቤറ୉ࡡٻ୉១տڶᣂع૪Ζ  

4 2 . ୉ໂ൜ৄ๵ᄎ֮ٙรࡡ  8 9 5 2 ᇆቹ H - 8 b ऱཙז଄բ࣍

ᄎՂࡡࠎٌܧ୉೶ᔹΖ೴ᑥ૎ՖՓଗދܗᐙׂ֗ᎅࣔഒৄچ؍

֗ᐰਣᚢ๵ቤ೴ऱ೏৫ᔚኢऱᑓীΔਊ֮ٙࢬᇡሉऱփ୲༼נ

Հ૞រΚא  

( a )  ԲሿԫԫڣԲִԲԼնֲΔπഒ֗ৄچ؍ᐰਣᚢ։

೴ૠቤՕጼ౻ቹᒳᇆ S / H 1 / 1 8ρ (Հጠψቹঞω )௅

ᖕπৄؑ๵ቤයࠏρ (Հጠψයࠏω )ร 7 ය୶قΔ

ਔץ૞׌Δؾ౏ऱଥૡႈگࢬֆฒ਷ᔹΖቹঞࠎא

੡ٺ࿇୶چ൅ૡࡳ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΙהࠡנ༽֗א

࿇ڶ෼ࢨٻᣂ๵ቤრڶਠ֘א൅৬ᤜΔچຜشቤޏ

୶ႈؾΙ  

( b ) ੡ཚࠟଡִऱڇ  ୶قཚփΔᅝݝ ٥൷ᛧ 6 3 8 عٝ

૪ΖԲሿԫԫڣքִԲԼ؄ֲΔᅝݝֆؒࢬ൷ᛧऱ

੡ཚԿଡਣཚऱֆؒڇΔߠრנ༽ֆฒঁא૪Δع

ཚփΔ٥൷ᛧ 1 2 ٝრߠΙ  

( c )  ԲሿԫԫڣԼִԼ؄ֲΔৄؑ๵ቤࡡ୉ᄎ (Հጠψৄ

๵ᄎω ։੡ࠟิၞ۩แಛΖߠ૪֗ઌᣂრعނࡳެ(

รԫิץਔ׌૞௫֗ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱ 1 2 ٝ

૪ع ( R 1 ۟ R 1 2 ࡉ( 1 2 ٝრߠ ( C 1 ۟ C 1 2 )Ι  
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़ ௛ ੌ ຏ ေ ۷  

( d )  ᅝ ݝ բ ༉ ᇠ ೴ ၞ ۩ ़ ௛ ੌ ຏ റ ୮ ေ ۷ Δ ڶ ᣂ ေ ۷ ሉ
࣍ ֮ ٙ ऱ ॵ ٙ 1 b Ζ ௅ ᖕ ़ ௛ ੌ ຏ ေ ۷ Δ ޢ ڣ ऱ ฐ ۩
ଅ ࠐ ۞ ࣟ ק ֱ Ε ࣟ ֱ ࡉ ত ֱ Δ ۖ ୙ ࡱ ฐ ۩ ଅ ঞ ׌ ૞
ࠐ ۞ ࣟ ֱ Ε ত ֱ ֗ ۫ ত ֱ Ζ ᇠ ೴ ऱ ဩ ሐ ܧ ௑ ՗ ण Δ
ۖ ׊ ඈ ٨ ൓ ᅝ Δ ऎ ௧ ᛍ ೴ ڶ ڍ Ⴧ ٖ ᖈ ش چ Ε ܅ ᅶ ऱ
ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ω ֗ ψ ࠡ ה ਐ ࡳ ش ຜ ω ๻ ਜ Ζ
ᖞ ଡ چ ೴ ֗ ᜳ ݿ ࣥ ሐ ऎ ሁ ঞ ڶ ๯ ཬ ढ ៿ ። ऱ ՞ ࡕ Ε
ԫ ࠄ ࠡ ה ٖ ᖈ ش چ ֗ ܅ ᅶ ऱ ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ω
๻ ਜ Ζ ᐰ ਣ ᚢ ֗ ੆ ᔣ ऱ ᚊ ॡ ՞ ᨃ ଅ ױ ዶ ຘ ࠩ բ ৬ ๻
೴ Ζ ਜ ף ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ࠀ অ ఎ ෼ ڶ ऱ ௛ ሐ Δ ױ ח
ᇠ ೴ ऱ ଅ ᛩ ቼ Օ ી ෻ უ Ζ ೈ ૡ ࡳ ᔞ ᅝ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫
ૻ ࠫ ؆ Δ ᅝ ݝ ٍ բ ቤ ๻ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ Δ א ޏ ࿳ ۩ Գ ֽ
ؓ ऱ ़ ௛ ੌ ຏ ൣ उ Ι  

ቤ ๻ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏  

( e )  ੡ ܍ ॴ ᖒ ޢ ڣ ࠐ ۞ ࣟ ק ૿ ऱ ฐ ۩ ଅ Δ ࠀ ࠌ ࠲ ሁ ׍ ဩ
ࡉ փ ຬ ೴ ऱ ़ ௛ ޓ ੡ ੌ ຏ Δ ڇ տ ׏ ᐚ ᎖ ሐ ۫ ፖ ઄ ٿ
Օ ሐ ۫ հ ၴ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 2 0 ۏ א Ղ ( چ ૿ հ Ղ પ
1 5 ۏ ) ऱ ۯ ᆜ Δ ᥸ ๻ ࠟ ሐ ខ 1 0 ۏ ऱ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ Δ
ࠀ Օ ી ፖ ࠲ ሁ ׍ ဩ ֗ ࡉ ٽ ဩ ࠀ ඈ Δ ᨃ ฐ ۩ ऱ ࣟ ק ଅ
ܬ ၞ փ ຬ چ ೴ Ζ ڼ ؆ Δ ڇ Փ ભ ဗ ሁ 7 1 ۟ 7 7 ᇆ ቯ ᔕ
क़ Ⴜ ֗ Փ ભ ဗ ሁ 5 0 ᇆ Փ ભ ဗ Ⴜ ۫ ૿ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ
2 9 ۏ ࡉ 6 0 ۏ א Ղ ( چ ૿ հ Ղ પ 1 5 ۏ ) ऱ ۯ ᆜ Δ ։
ܑ ᥸ ๻ ࠟ ሐ ខ 1 2 ۏ ऱ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ Δ ᨃ ত ૿ ऱ ՞ ߣ
ଅ ܬ ࢓ ᇠ ೴ Ι  

[ ຫ ੢ ᅈ ٣ س ڼ ழ ᑉ ழ ᠦ ஂ Ζ ]  

ֆ ฒ ᘬ ᇬ  

( f )  ᅝ ݝ բ ։ ܑ ٻ խ ۫ ೴ ೴ ᤜ ᄎ ֗ ௧ ᛍ ࠃ ೭ ࡡ ୉ ᄎ ᝤ Հ
ऱ ཽ ୾ ೴ ௧ ᛍ ࿇ ୶ റ ຂ ՛ ิ ១ տ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ࢬ
گ ౏ ऱ ଥ ૡ ႈ ؾ Δ ࠀ ࣍ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ ؄ ִ ᜰ ۩ Կ ڻ چ
೴ ᘬ ᇬ ᓵ ᕽ Ζ ڇ ڶ ᣂ ᄎ ᤜ Ղ ༼ נ ऱ რ ߠ ֗ ๵ ቤ ᆟ ऱ
ڃ ᚨ ᐽ ሉ ࣍ ֮ ٙ ร 2 . 3 ੄ Ζ ڶ ᣂ ૹ រ ሉ ૪ ڕ Հ Κ  

௧ ᛍ ࠃ ೭ ࡡ ୉ ᄎ ᝤ Հ ऱ ཽ ୾ ೴ ௧ ᛍ ࿇ ୶ റ ຂ ՛ ิ  
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( i )  ኙ ڶ ᣂ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ଥ ૡ ႈ ؾ ࢬ ق ऱ ޏ ࿳
ᨠ ན ༔ ֗ ຏ ଅ ൻ ਜ । ق ᦟ ० Ι  

խ ۫ ೴ ೴ ᤜ ᄎ  
( i i )  ෼ ழ ၌ ማ ڶ ᣂ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ऱ ۰ ڛ ᑔ ڙ ڇ

ૹ ৬ ৵ ᚨ ฤ ٽ ࢬ ૡ ࡳ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Ι  

( i i i )  ᚨ ਜ ף ৵ ฝ ๵ ࡳ Δ א ឩ ខ ሐ ሁ Я ܂ ຏ ଅ ش
ຜ Ι  

( i v )  ֭ ਍ ਜ ף ᖞ ᧯ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ ܀ ᣂ ࣹ ࠩ ੡
៱ ᑔ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ᄎ ᐙ ᥼ ৬ ᗰ ढ ऱ ࿇
୶ ᑨ Ժ Ι  

( v ) ڶ  ᣂ ֆ ฒ ᘬ ᇬ ՠ ܂ ࡸ آ ݙ ګ Δ ኔ լ ᚨ ނ ᚵ ᤜ
೎ ۊ 㛦 ش چ ౏ Ե ڶ ᣂ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ Ι  

چ ೴ ᓵ ᕽ  
( v i )  ֭ ਍ ਜ ף ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ ܂ ੡ অ ژ ՞ ན ֗

ፂ ਍ ᛩ ቼ ᔆ ై ऱ ԫ ౳ ൻ ਜ Ι  

( v i i )  ֭ ਍ ቤ ๻ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ Δ ܂ ੡ ޏ ࿳ ຏ ଅ ऱ ԫ ౳
ൻ ਜ Ι א ֗  

( v i i i )  ਜ ף ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ᄎ ኙ ៱ ᑔ ( ௽ ܑ ਢ า ՛ ऱ
ش چ ) ऱ ૹ ৬ Ꮭ ଖ ທ ګ ૤ ૿ ᐙ ᥼ Ι  

( g )  ๵ ቤ ᆟ ऱ ڃ ᚨ ᇡ ሉ ࣍ ֮ ٙ ร 2 . 3 ( a ) ۟ ( g ) ੄ Ζ ۟ ࣍
ਟ ᎛ ᏻ ໱ ࣟ ૿ ऱ ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ω ش چ Δ ႊ ఎ
რ ऱ ਢ Δ ە ᐞ ࠩ چ ᒌ ֽ ؓ ֗ ڇ ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष
೴ ω چ ൅ ᆖ ൄ ଱ ๺ ऱ ش ຜ ( ࠏ ڕ ᖂ ீ ) Δ ᅝ ݝ ੡ ᇠ ش
چ ਜ ף Զ ᐋ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Ζ ଣ ૉ ֲ ৵ ᎁ ੡ ڶ ᣂ
ش چ ᔞ ࡵ ܂ ೎ ۊ 㛦 ش ຜ Δ ঁ ႊ ޏ ቤ ڶ ᣂ ش چ ऱ ش ຜ
چ ൅ Δ ࠀ ᄎ ᘬ ᇬ խ ۫ ೴ ೴ ᤜ ᄎ ֗ ֆ ฒ Ζ  

ร ԫ ิ ऱ ع ૪ ֗ რ ߠ  

( h )  ร ԫ ิ ࢬ ො ። ऱ 1 2 ٝ ع ૪ ፖ ਜ ף ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ֗ ৬
ᗰ ढ ၴ ၏ ૻ ࠫ ऱ ଥ ૡ ႈ ؾ ڶ ᣂ Ζ R 1 Օ ી Ղ ֭ ਍ ༉
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ᇠ ೴ ਜ ף ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ֗ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ ऱ ૻ ࠫ Ζ R 8 ٍ
֭ ਍ ਜ ף ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ ܀ ֘ ኙ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ
լ ૡ ࣔ ৵ ฝ ๵ ࡳ א ࠎ ឩ ខ ۩ Գ உ Я ሐ ሁ ֗ ޏ ࿳ ຏ
ଅ Ζ R 2 ֘ ኙ ࢬ ڶ ௫ ֗ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ֗ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ ૻ
ࠫ ऱ ଥ ૡ ႈ ؾ Ζ R 9 ۟ R 1 1 ༉ ނ ۰ ڛ ش چ ऱ ৬ ᗰ ढ
೏ ৫ ૻ ࠫ ૡ ੡ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 0 0 ۏ ֗ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ
1 2 0 ۏ ( ױ ౨ ᐙ ᥼ ढ ᄐ Я گ ᝜ Ꮭ ଖ ) ༼ ࠎ რ ߠ Ζ R 1 2

༉ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ֗ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ ૻ ࠫ ֗ ࠡ ה ଥ ૡ ႈ
ؾ ༼ ࠎ რ ߠ Ζ R 3 ۟ R 7 ࢬ ༼ ٌ ऱ ع ૪ ௫ ֗ ௽ ࡳ ش چ
ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Ζ ط ཽ Օ ༼ ٌ ऱ R 3 ֘ ኙ ੡ ࠡ ढ
ᄐ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Ζ R 4 ֗ R 5 ֘ ኙ ੡ ࢵ ೸ ݝ ਜ
ף ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Ζ R 6 ֗ R 7 ֘ ኙ ੡ տ ׏ ፠ ଆ
உ Ε Փ ભ ဗ ሁ ֗ ፠ ଆ ሁ ᒤ ໮ փ ऱ ش چ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏
৫ ૻ ࠫ Ι  

( i )  ᅝ ݝ ࢬ ൷ ᛧ ऱ 1 2 ٝ ઌ ᣂ რ ߠ ٤ ຝ ݁ ֭ ਍ R 2 Δ ࠀ ֘
ኙ ڶ ᣂ ޏ ቤ ᐰ ਣ ᚢ ሐ 2 ᇆ ֗ 6 ۟ 1 0 ᇆ ऱ ۰ ڛ ش چ
ࢬ ᥆ ऱ ش ຜ چ ൅ Δ א ֗ ੡ ຍ ࠄ ش چ ਜ ף چ ᗨ ֺ ෷ ֗
৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Ι  

⺜ 㙟 ⒉ 䟂 承 䤓 䚕 䟀 ✛ 䟂 承 ⅉ 䤓 ㆉ 巿 㓏 ⇫ 䤓 ⥭ 㑘  
( j ) ׌  ૞ ع ૪ ෻ ط ֗ ع ૪ Գ ऱ ৬ ᤜ Δ א ֗ ኙ ᄗ ਔ ع ૪ ෻

ط ֗ ع ૪ Գ ऱ ৬ ᤜ ࢬ ܂ ऱ ׌ ૞ ڃ ᚨ Δ ։ ܑ ᐽ ሉ ࣍ ֮
ٙ ร 4 . 3 ࡉ 4 . 4 ੄ Ζ ڶ ᣂ ૞ រ ڕ Հ Κ  

♜ ⺜ ≽ 岑 䤓 䟂 承 ( 尐 㻑 㟍 ⹻ ㆉ 乘 䓸 浧 ㄵ 棟 Ⓟ )  

ৄ ؑ ๻ ૠ ە ᐞ ڂ ై  
( i )  ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ೈ Ա ഗ ࣍ ຏ ଅ ऱ Ꮑ ૞ ۖ ૡ ࡳ

؆ Δ ٍ ௅ ᖕ ᖞ ᧯ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᄗ ࢚ ࡉ ࠡ ה ઌ ᣂ
ऱ ە ᐞ ڂ ై ۖ ૡ ࡳ Δ ץ ਔ ෼ ڶ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ
ኢ Ε چ ݮ Ε چ ᒌ ؓ ᖞ ֽ ؓ Ε ᇠ ೴ ऱ ௽ ۥ Ε ௧
ல ࡉ ՞ ᣞ ؒ ݝ Ε ፖ ॵ २ چ ೴ ਢ ܡ ࠰ ᓳ ԫ ી Ε
Ւ چ ش ຜ Ε ඪ ్ ण ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᄗ ࢚ Δ א ֗ ։
೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ࢬ ଱ ๺ ऱ ࿇ ୶ യ ৫ Ζ ᅝ ݝ բ ၞ
۩ ৄ ؑ ๻ ૠ ေ ۷ Δ ࠀ բ ە ᐞ ψ ৄ ؑ ๻ ૠ ਐ
֧ ω ሉ ٨ ऱ ᄗ ਔ ৄ ؑ ๻ ૠ ଺ ঞ Ι  
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( i i )  ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ਢ ੡ Ա ኙ ࿇ ୶ Я ૹ ৬ ૠ
ቤ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ܂ נ ޓ ݔ ࿳ ऱ ๵ ቤ ጥ ࠫ Δ ࠀ
ᒬ ທ ᔞ ٽ ೴ փ ᛩ ቼ ऱ ඪ ్ ण ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ
ኢ Δ ߩ א ୲ ౏ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ࢬ ଱ ๺ ऱ ࿇ ୶
യ ৫ Ι  

৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᄗ ࢚ ֗ ጥ ࠫ ፖ ᛩ ቼ լ ઌ ࠰ ᓳ ऱ ৬ ᗰ ढ  
( i i i )  ᅝ ݝ ੡ ᇠ ೴ ࠫ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ֗ ৬ ᗰ ढ ೏

৫ ᄗ ࢚ ழ ࢬ ᥽ ֗ ऱ ৄ ؑ ๻ ૠ ଺ ঞ բ ሉ ࣍ ֮ ٙ
ร 3 . 1 . 2 ۟ 3 . 1 . 1 4 ੄ Ζ ௽ ܑ ਢ բ ආ ش ඪ ్
ण ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᄗ ࢚ Δ ௧ ல ࿇ ୶ ለ ੡ ܅ ᅶ Δ
ۖ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᄎ ٻ ᐰ ਣ ᚢ ֗ ᚊ ॡ ՞ ऱ Ղ ࡕ چ
೴ Ꭰ ᏺ Ι  

( i v )  ௅ ᖕ ԫ ౳ ଺ ঞ Δ ڇ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ழ Δ
ૉ ෼ ڶ Я բ ࢭ ᘭ ࿇ ୶ ႈ ؾ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ բ ၌
መ ࢬ ૻ ࡳ ऱ ઌ ᣂ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ Δ ڶ ᣂ ऱ ࿇ ୶ ႈ
ؾ լ ᄎ ࠹ ࠩ ᐙ ᥼ Ζ ۟ ࣍ ࠟ ଡ ၌ ೏ ऱ ࿇ ୶ ႈ ؾ
( ܛ अ ຟ ֗ ೏ ၝ ဎ ನ ) Δ ঞ լ ୲ ๺ ৬ ᗰ ढ ૹ ৬
۟ ෼ ழ ऱ ೏ ৫ Δ ଺ ڂ ਢ ᇠ ࿛ ࿇ ୶ ႈ ؾ ፖ ॵ २
௧ ல ऱ ࿇ ୶ ௑ ௑ լ Ե ࡉ լ ઌ ࠰ ᓳ Ι  

( v )  ԫ ଡ ࿇ ୶ ႈ ؾ ਢ ܡ ፖ ᛩ ቼ լ ઌ ࠰ ᓳ Δ ࠀ ॺ ొ
ጰ א ࿪ ኙ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ࢨ ᑔ ᐋ ᑇ ؾ ܂ נ ە
ᐞ Δ ٵ ழ ٍ ႊ ೶ ە ᇠ ೴ ऱ ௽ ۥ ֗ ش چ ᛩ ቼ ( ܛ
ॵ २ ԫ ൅ ऱ ௽ ۥ ) Ζ ഒ ؍ چ ৄ ᥆ ࣍ ៱ ۰ ڛ ೴ Δ
௿ ా ဩ ሐ ࠟ ல ׌ ૞ ੡ խ ᐋ ৬ ᗰ ढ Ζ ৬ ᗰ ढ ೏
৫ ૻ ࠫ ᚨ ڇ ๵ ᑓ ֗ ֺ ࠏ Ղ ፖ ᇠ ೴ ऱ ௽ ۥ ࡉ ᘫ
࠰ ᓳ Δ ࠀ ಻ ٽ ဩ ሐ ๵ ᑓ א ܍ נ ෼ ୹ ߣ ய ᚨ Ι  

( v i )  R 2 ༼ נ ނ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ Օ ી ᏺ ף 2 0 ۏ ऱ ৬
ᤜ Δ ᄎ ח ॵ २ ԫ ൅ ऱ ᖞ ᧯ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ ᧩
ထ Ղ ֒ Ε ፹ ທ ୹ ߣ ய ᚨ Ε ྇ ֟ ൕ چ ೴ ᛵ ඨ រ
ױ ඨ ߠ ऱ ՞ ᦚ હ ན ֗ ௧ ཽ ᒤ ໮ Δ ࠀ ኙ ᇠ ೴ ऱ
௽ ۥ ֗ ৄ ؑ ན ી ທ ګ ૤ ૿ ᐙ ᥼ Ι  

৬ ᗰ ݮ ڤ Ε ๻ ૠ ᨋ ੒ ࢤ ֗ ़ ௛ ੌ ຏ  
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( v i i )  ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ء ߪ լ ᄎ ח ᑔ ڙ ᧯ ᗨ ޓ ף ᡓ
Օ Δ ٍ լ ᄎ ທ ګ ৠ ଅ ய ᚨ Δ ᐙ ᥼ ຏ ଅ Ζ ڇ ᛀ
ಘ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ऱ መ ࿓ խ Δ ᅝ ݝ բ ၞ ۩ ေ ۷ Δ
א ᒔ অ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ױ Օ ી ಻ ٽ ։ ೴ ૠ ቤ
Օ ጼ ቹ ࢬ ଱ ๺ ऱ ࿇ ୶ യ ৫ Ζ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ
բ ڇ ๻ ૠ ৬ ᗰ ढ ऱ ݮ ण ࡉ ݮ ኪ ֱ ૿ ቃ ఎ ᐘ
ࢤ Δ ٍ լ ݋ ᡶ ף Ե ࠠ ໌ რ ऱ ৬ ᗰ ๻ ૠ Ι  

( v i i i )  ԫ ᐏ ৬ ᗰ ढ ऱ ᧯ ᗨ ਢ ܡ ᡓ Օ Δ ࠀ ॺ ໢ ొ ࠷ ެ
࣍ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ຍ ଡ ڂ ై Δ ٍ ૞ ီ ׏ ࠡ ה ڂ
ై Ζ ط ࣍ ෼ վ ऱ ࿇ ୶ ᝟ Ⴈ ਢ ጐ ၦ ឩ ខ ਬ ԫ ֱ
ٻ ऱ ່ ࠋ ན ᨠ ( ௽ ܑ ਢ ௧ ན ) Δ א ֗ ጐ ၦ ༼ ೏
ᑔ ڙ ܅ ᐋ ऱ Ւ چ Ꮭ ଖ Δ ਚ լ ๻ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ጥ
ࠫ ऱ ࿇ ୶ ႈ ؾ ױ ౨ ᄎ ڂ ጐ ၦ ᏺ ף ᑔ ࢍ ೏ ৫ ऱ
࿇ ୶ ᝟ Ⴈ ۖ ޓ ੡ ᡓ Օ Ζ ࣋ ᐈ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ
آ ؘ ౨ ᒔ অ ױ א ᘋ ৬ ๻ ૠ ለ ࠋ ऱ ᑔ ڙ Ι  

( i x )  ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ૡ ڶ ය ֮ Δ ױ ع ᓮ ฃ ੡ ࣋ ᐈ
৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ א ಻ ٽ ࠠ ๵ ቤ ࡉ ๻ ૠ ᚌ រ
ऱ ࿇ ୶ Я ૹ ৬ ႈ ؾ Ι  

৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ႊ ၞ ԫ ޡ ࣋ ᐈ א ኔ ਜ ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻
ૠ  
( x )  ឈ ྥ π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ ֧ ρ Я π ᜤ ٽ ܂ ᄐ

ໂ ە ρ ऱ ൻ ਜ ፖ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ጥ ࠫ յ ઌ
ᇖ ߩ Δ ܀ থ ᥆ ࣍ ࠟ ଡ լ ٵ ऱ ࿇ ୶ ጥ ࠫ ࠫ ৫ Δ
ܛ ᑔ ڙ ࠫ ৫ ֗ ৄ ؑ ๵ ቤ ࠫ ৫ Ζ π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ
๻ ૠ ਐ ֧ ρ ֗ π ᜤ ٽ ܂ ᄐ ໂ ە ρ ᥆ ࣍ ۩ ਙ ൻ
ਜ Δ ڱ ڇ আ ၞ ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ᛩ ቼ Δ ۖ ׊ ਢ ڇ ۞
ᣋ ൣ उ Հ ᙅ ൕ Δ א ঁ ௅ ᖕ π ৬ ᗰ ढ ය ࠏ ρ ᛧ
ޅ ղ ᜔ ᑔ ૿ ૿ ᗨ ᝗ ܍ Ζ π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ
֧ ρ ֗ π ᜤ ٽ ܂ ᄐ ໂ ە ρ ཏ ሙ ᔞ ش ࣍ ࢬ ڶ ৬
ᗰ ࿇ ୶ ႈ ؾ Δ ࠀ ޲ ڶ ೶ ᅃ ଡ ܑ چ ೴ ऱ ௽ ۥ ࡉ
چ ᒌ ൣ उ Ζ ׼ ԫ ֱ ૿ Δ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ૻ
ࠫ ᥆ ऄ ࡳ ጥ ࠫ Δ ش א ሒ ી ᇠ ೴ ௽ ࡳ ऱ ๵ ቤ ؾ
ᑑ Ι  
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( x i )  ᙅ ൕ π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ ֧ ρ ല ௫ ֗ ᇡ า ऱ
৬ ᗰ ๻ ૠ ࠃ ࡵ Ζ ڇ ౒ ׎ ᇡ า ৬ ᗰ ૠ ቤ ऱ ൣ उ
Հ Δ ᅝ ݝ լ ױ ౨ ڇ ᛀ ಘ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ၸ
੄ Δ ᒔ ࡳ π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ ֧ ρ ኙ ଡ ܑ ش
چ ऱ ৬ ᗰ ࿇ ୶ ֗ ๻ ૠ ڶ ۶ ᐙ ᥼ Ζ ڇ ޲ ڶ ᇡ า
ૠ ቤ ऱ ൣ उ Հ Δ R 2 ਐ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ڶ ᡶ
ᆵ ኔ π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ ֧ ρ ٍ ౒ ׎ ෻ ᖕ ֭
਍ Ι  

( x i i )  ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ૡ ڶ ع ᓮ ฃ ੡ ࣋ ᐈ ৬ ᗰ ढ ೏
৫ ૻ ࠫ ऱ ය ֮ Δ ױ ಻ ٽ ࠠ ๵ ቤ ࡉ ๻ ૠ ᚌ រ ऱ
࿇ ୶ Я ૹ ৬ ႈ ؾ Δ ᅝ խ ࢨ բ ץ ਔ ࠠ ױ ਍ ᥛ ৬
ᗰ ๻ ૠ ऱ ૠ ቤ Ι  

ৄ ؑ ๻ ૠ ᣋ ན Я ๵ ቤ ઔ ߒ  
( x i i i )  ᅝ ݝ ڇ ૡ ࡳ ᇠ ೴ ऱ ᖞ ᧯ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᄗ ࢚ Ε ৬

ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ࡉ ઌ ᣂ ๵ ࡳ ழ Δ բ ە ᐞ ψ ৄ ؑ
๻ ૠ ਐ ֧ ω ሉ ٨ ऱ ᄗ ਔ ৄ ؑ ๻ ૠ ଺ ঞ Δ ࠀ ၞ
۩ ৄ ؑ ๻ ૠ ေ ۷ Ι  

ૹ ৬ ᑨ Ժ ֗ ࿇ ୶ መ ࿓  
( x i v )  ᅝ ݝ ڇ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ழ Δ բ ᒔ অ ࿇ ୶

ش چ Օ ᧯ Ղ ౨ ሒ ી ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ଱ ๺ ࿇
୶ യ ৫ Ζ ਜ ף ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ լ ᄎ ᖄ ી ։ ೴
ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ଱ ๺ ऱ ࿇ ୶ യ ৫ Հ ૾ Ι  

( x v )  ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ڶ ය ֮ ૡ ࣔ ױ ฃ ੡ ࣋ ᐈ ৬ ᗰ
ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ א ಻ ٽ ଡ ܑ ش چ ऱ ૻ ࠫ ࡉ ൣ
उ Ζ ৄ ๵ ᄎ ᄎ ਊ ଡ ܑ ൣ उ ە ᐞ ޢ ࡲ ع ᓮ Ζ ط
࣍ ৄ ๵ ᄎ ႊ ௅ ᖕ ය ࠏ ڇ ऄ ࡳ ཚ ૻ փ ە ᐞ ڶ ᣂ
ع ᓮ Δ ڂ ڼ ࿇ ୶ መ ࿓ լ ᄎ լ ؘ ૞ چ ࢏ ९ Ζ  

ㆉ乘䓸栢恬♙㈛䲊尞⸩  

گ ጹ ጥ ࠫ  
( i )  ᣂ ࣍ R 8 ༼ נ ૡ ࡳ ৵ ฝ ๵ ࡳ ऱ ৬ ᤜ Δ ႊ ࣹ რ

ऱ ਢ Δ ௅ ᖕ ़ ௛ ੌ ຏ ေ ۷ Δ ᇠ ೴ ऱ ຏ ଅ । ෼
Օ ી ߜ ړ Ζ ڇ ᐚ ᎖ ሐ ۫ ፖ ઄ ٿ Օ ሐ ۫ հ ၴ ऱ
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ؓ؀ᐋቤ๻ࠟሐខԼۏऱ৬ᗰढၴ၏Δױᨃ

ฐ ۩ ऱ ࣟ ק ଅ ၞ Ե փ ຬ چ ೴ ( ௽ ܑ ਢ ࠲ ሁ ׍

ဩ )Δޏא࿳ဩሐֽؓऱຏଅൣउΖڼ؆Δૡ

੄ֲ৵چऱา՛ߠᄎኙᇠ೴ൄࢨࡳ৵ฝ๵ࡳ

ऱ࿇୶Яૹ৬ႈؾທګլᅝऱૻࠫΖሎᙁᆟ

।قΔؾছഒקৄچ؍ຝ٤૿ྤࠀሐሁឩខ

ૠቤΖլመΔࠩگڇૹ৬৬ᤜ৵Δᅝױݝ৬

ᤜނ৬ᗰढ৵ฝאឩខ۩ԳஉЯሐሁΔൕۖ

࿳Ιޏנ܂  

ഗ࣍ৄؑ๻ૠەᐞۖైڂቤ๻৬ᗰढၴ၏  
( i i )  ᣂ࣍ R 1 2 ᎁ੡ೈԱ़௛ੌຏေ۷؆Δᅝٍݝ

ᚨഗ࣍ৄؑ๻ૠەᐞۖైڂቤ๻৬ᗰढၴ၏

ԫࠃΔڇ։೴ૠቤՕጼቹՂቤ๻৬ᗰढၴ၏

ଡڍࠩ࠹࿳ᇠ೴ऱຏଅΔۖຏଅൣउޏڇڱ

ΕԳՠፖ֚ྥᛩቼΕ৬ݮچਔץᐙ㫠Δైڂ

ᗰ ݮ ڤ ፖ ؒ ݝ Ε ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ፖ ᧯ ᗨ Ε ຏ ଅ

༔Яᨠན༔Δ֗אฐ۩ଅऱֱٻΖڇቤ๻৬

ᗰढၴ၏ழΔᅝݝբך։ەᐞՂ૪࠹֗ైڂ

ᐙ᥼چរऱՒشچຜࡉ࿇୶Яૹ৬ᑨԺΙ  

ፖπৄؑ๵ቤයࠏρࣂࢬڶᤛ  
( i i i )  R 2 ᎁ੡ቤ๻ ৬ᗰ ढၴ၏ ፖයࠏ ڶ ᤛΔࣂࢬ

৳ऱऄࠎ༽׹ऄ৳ਗᖏΖ௅ᖕ৳ਙࠩ࠹ᄎࢨ

რߠΔයࠏร 3 ֗ 4 යڶࡉᣂऄࠏऱֱಾڱ

ጥࠫଉཽٚ۶אᓿղৄ๵ᄎᐖऑऱᦞԺΔڇ

ऱ૿إ࿇ཀױऱ࿇୶Ζቤ๻৬ᗰढၴ၏ֱچ

๵ቤࡉش܂൅૿إהࠡࠐऱ๵ቤᏺ墿Ζ׽૞

ৄ๵ᄎؘࠠڶႊךࡉ։ऱ๵ቤ෻ᖕΔঞڶᣂ

๵ګױࡳ੡ৄ๵ᄎ௅ᖕ៭ᦞᒤ໮ࢬૡࡳऱ๵

ቤጥࠫऱԫຝ։Ι  

ᇖᚍנ܂ڶ޲  
( i v ) چشᣂڶ৬ᗰढၴ၏ऱᒤ໮ઌኙ࣍܂ቤ࣍ط 

ऱ૿ᗨۖߢ᥆࣍ለ՛Δڇڼڂ։೴ૠቤՕጼ

ቹՂૡࡳ৬ᗰढၴ၏๵ࡳլᚨኙڶᣂچشऱ

࿇୶യ৫ທګ૤૿ᐙ᥼Δٍլᄎᐙ᥼چشऱ

࿇୶ᑨԺΖૉਊᅃ R 2 ऱ৬ᤜނຍࠄᒤ໮ޏ
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ቤ੡ψٖᖈچشωچ൅ࢨψሐሁωΔঞᄎ௫

ᐙ᥼࿇୶ᑨԺΙࠀچگ֗  

ֆฒᘬᇬ  
( v )  ਊᅃਝࡳ೚ऄΔ௫֗৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱᚵᤜ

ଥૡႈؾլᚨעڇᖆছٻֆฒࢶ᥻Δ෻طਢ

ᄎࢨᣂᇷறΔڶ࿇࣋ڰছመؾଥૡႈق୶ڇ

ࠃګψਝګ৬ᗰቹঞΔທٌ༽ݶף࿇୶೸ח

ኔ ω Δ ڂ ۖ ؈ װ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ऱ ய

Ιش  

( v i )  ৄ๵ᄎբ௅ᖕයࠏऱ๵ࡳΔ୶ڶقᣂ։೴ૠ

ቤՕጼቹऱଥૡႈؾΔࠎאֆฒ਷ᔹΔ੡ཚ

ࠟଡִΖ୶ق࿓ݧᨃৄ๵ᄎױᝮᓮڶᣂԳՓ

༉։೴ૠቤՕጼ౻ቹ༼عנ૪֗რߠΖڇ୶

ᣂ։೴ૠቤՕጼቹڶཚၴΔ๵ቤᆟٍբ༉ق

ऱଥૡႈؾΔٻխ۫೴೴ᤜᄎΕ௧ᛍࠃ೭ࡡ

୉ᄎᝤՀऱཽ୾೴௧ᛍ࿇୶റຂ՛ิΔ֗א

ڇ Կ ଡ چ ೴ ᘬ ᇬ ᓵ ᕽ Ղ ٻ ೴ փ ࡺ ا ܂ נ ១

໴Ζᅝݝᎁ੡ࠟଡִऱऄࡳ୶قཚբאߩᨃ

ֆฒ।ሒრߠΔٵழٍױፂ਍ڶᣂመ࿓ऱய

෷Ζ  

 咖 䔈 ⸩ ⦿ 煭 㦘 桫 䤓 䟂 承  

ො።ཽՕढᄐऱچشΚ  
ᑔػٚ چش) A ) (ψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچ൅ΔԶᐋ )  
ጆᤀമॐ֗۶෌ഘܓ چش) B ) (ψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچ
൅Δքᐋ )  
۶֛ࣟ Գધ ࢚ഘ ֗ਜᐚ ഘ چش) C ) (ψ ਙࢌ Εᖲ ዌ षࢨ
೴ωچ൅Δֽؓ׌ഗᄷՂ 1 4 0 ۏ )  
ᘸკՓ᧯ߛխ֨ ᧯٠֛Գ׈۶֗ խ֨ߛ چش) D ) ( ψਙ
൅Δ؄ᐋچष೴ωࢨΕᖲዌࢌ )  
ᄅഘ್֗៖᎝ഘݳ٢ഗഘΕ୪ޕ چش) E ) (ψਙࢌΕᖲዌ
ഗᄷՂֽؓ׌൅Δچष೴ωࢨ 1 3 5 ۏ )  
፠ଆሁമॐ چش) F ) (ψ۰ڛ (Ԭᣊ )ωچ൅Δֽؓ׌ഗᄷ
Ղ 1 2 0 ۏ )  
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ᚊဎဩᚵᤜᖂسമॐ چش) G ) (ψ۰ڛ (Ԭᣊ )ωچ൅Δ׌
ֽؓഗᄷՂ 1 5 0 ֗ۏ 1 6 0 ۏ )  
R 3Κ֘ኙཽՕढᄐऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ  

( i ) ։೴ૠቤՕጼቹऱᛀಘཚၴΔཽՕբ༼ٌீႼ࿇ڇ 

୶ֱ֗ٻ࿜ฃࡉԫޡॣࠄ৬ᤜΔࣥݿᜳڇঁאሐૹ

৬ԿჇچشΔץਔٚػᑔ چش) A )Εܓጆᤀമॐ ش)

چ B )Ε۶٠֛׈Գ᧯ߛխ֨֗ᘸკՓ᧯ߛխ֨ ش)

چ D )Δ܂אඒᖂ֗മॐشຜΖڶᣂ৬ᤜբႚᔹ࿯ઌ

ᣂਙࢌຝ॰Δנ༽ࠎאრߠΔࠀբᘬᇬ़௛ੌຏေ

۷᥽ംऱറ୮რߠΖૹ৬ֱூऱٌຏംᠲΕ৬ᗰढ

೏৫ࡉ᧯ᗨ֗৵ฝ๵ࠩ࠹݁ࡳᣂࣹΖཽՕႊ༼ٌᆖ

ଥૡऱ৬ᤜ֗ݾ๬ေ۷Δ֭א਍ڶᣂૹ৬ֱூΙ  

( i i )  ۟࣍੡ψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچشਜף৬ᗰढ೏৫

ૻࠫΔਝࡳऱ೚ऄ֘ڇڱਠ෼֗ڶբࢭᘭ࿇୶ऱ৬

ᗰढ೏৫Ζཽ࣍طՕऱૹ৬ֱூսޡॣڇၸ੄Δᅝ

ຍԫᔚऱ։೴ૠቤՕጼڇΔݝߛवཽՕ֗ඒܫբݝ

ቹଥૡխྤऄ౏Եڶᣂૹ৬ֱூΖ੡ຍԿჇچشਜ

࿇୶ऱ৬ᗰढڶ૞ਢ֘ਠ෼׌৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔף

೏৫ΖৱཽՕ༼ࠎᆖଥૡ֗ޓᇡาऱֱூΔۖ׊ᛧ

൓ඒݝߛਙ࿜Ղऱ֭਍֗אઌᣂਙࢌຝ॰൷࠹Δຍ

ཽٽ಻אղଥૡΔױऱ৬ᗰढ೏৫ૻֲࠫ৵چشࠄ

Օऱૹ৬ֱூΙ  

( i i i ) چش  C ऱ৬ᗰढ ۶֛ࣟԳધ࢚ഘ֗ਜᐚഘܛ) شࡉ(

چ E ऱ৬ᗰढ ᄅഘ್֗៖᎝ഘݳ٢ഗഘΕ୪ޕܛ) )

່२բ։ܑ࣍Բሿሿԫ֗ڣԲሿሿնၞڣ۩ૹ৬Ζ

৬ᗰढڶਠᇠ࿛෼֘א৬ᗰढ೏৫ૻࠫףΔਜڼڂ

೏৫Δኔ᥆৾ᅝΙ  

( i v ) ፠ଆሁമॐ࣍ۯ  چش) F )ऱ෼ڶ࿇୶ᑔ೏ք۟Ԯᐋ

ഗᄷՂֽؓ׌) 8 4 . 7 ۟ۏ 8 6 . 6 ۏ )Δچᗨֺ෷પ

2 . 4 ଍Ζ࣍ط៭୉മॐ᥆۰شڛຜΔڶڼڂᣂچش

ڛψ۰ط ᣊظ) )ωچ൅֗ψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچ

൅ޏቤ੡ψ۰ڛ (Ԭᣊ )ωچ൅Ζਜֽؓ׌ףഗᄷՂ

1 2 0 ৬ڤᒬທԫଡඪ్ڇڱऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔۏ

ᗰढ೏৫ᔚኢ (ൕᜳࣥݿሐ۟፠ଆሁ )Ζፖ෼ڶ࿇୶
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ઌ ֺ Δ ψ ۰ ڛ ( Ԭ ᣊ ) ω چ ൅ ނ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ૡ ੡
׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 2 0 ۏ Δ բ ੡ ૹ ৬ ༼ ࠎ ٽ ෻ ऱ ़ ၴ Δ
א ᚨ ב ཽ Օ ֲ ৵ ឩ ৬ ऱ Ꮑ ૞ Ι  

( v ) ۯ  ࣍ ᚊ ဎ ဩ ऱ ش چ ( ش چ G ) ࣍ Բ ሿ ሿ Զ ڣ ޅ ࿯ ཽ Օ
܂ ᖂ س മ ॐ ش ຜ Ζ ڶ ᣂ ش چ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Օ ી
֘ ਠ ਜ ՠ խ ऱ ࿇ ୶ ೏ ৫ Ι  

( v i )  ኶ ᔭ ཽ Օ ढ ᄐ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ᄎ ᖄ ી ᜳ ݿ ࣥ ሐ ֗
ᚊ ဎ ဩ ೏ ლ ࣥ م Δ ױ ౨ ኙ ན ᨠ Ε ຏ ଅ ֗ ٌ ຏ ທ ګ ૤
૿ ᐙ ᥼ Ι  
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Κݝ೸ࢵ  
ຄ ପ ຝ ։ ( ψ ՠ ᄐ ω چ ൅ Δ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 6 0 ۏ ֗ 8 0
ۏ ) چش) A )  
ᒘ ᙰ ຝ ։ ( ψ ࠡ ה ਐ ࡳ ش ຜ ω ု ࣔ ψ ᒘ ᙰ ω چ ൅ Δ ԫ
ᐋ ) ) چش) B )  

R 4  

R 5  

]  

]  

֘ኙࢵ೸ݝऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ چش) A ࡉ B )  

֘ኙࢵ೸ݝऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ چش) A )  

R 4  
( i )  R 4 ।قΔ੡ࢬچشૡࡳऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࠀլٽ

෻Δᚨղ኶ᔭΖۯچش࣍ط๠௧லΔᅝݝբਜף৬

ᗰढ೏৫ૻࠫΔאᒔঅᒬທࡉᘫऱ௧ᛍᛩቼΖࢵ೸

ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫݝ ֽ׌৬ᗰढ։ܑ੡૿ࣟࡉ૿۫)

ؓഗᄷՂ 6 0 ࡉۏ 8 0 ۏ )ፖ෼ڶຄପ چش) A )ऱ৬

ᗰढ೏৫ઌૉΔຍחױ९९ᜯ௧૿ऱ৬ᗰढ೏৫נ

෼᧢֏Ζ࣍ط๵ڶࡳᣂ৬ᗰढױૹ৬۟෼ڶऱ৬ᗰ

ढ೏৫Δڶڼڂᣂچشऱ۫ຝ֗ࣟຝױ։ܑૹ৬۟

ഗᄷՂֽؓ׌ 6 3 . 7 ֗ۏ 8 3 . 9 խݝ௧ᛍؒڇܛΔۏ

ऱ່೏৬ᗰढ೏৫Ιݴ౨୲ࢬ  

( i i )  ੡چشૡࡳ৬ᗰढ೏৫ૻࠫழΔբᒔঅױچش಻ٽ

։೴ૠቤՕጼቹ֗ৈપࢬ଱๺ऱچᗨֺ෷Ζࢵ೸ݝ

(෼ழऱ᜔ᑔ૿૿ᗨ֗چᗨֺ෷։ܑ੡ 4 6  3 2 3 . 4 2

પ֗ۏֱؓ 7 . 5 ଍ )բ࿇୶۟ৈપࢬ଱๺ऱയ৫Ζ

ᕣጥ๵ቤᆟໂ൜ᄐ׌ऱለ९ཚૠቤਢ੒֏܂چشள

ሏ ઌ ᣂ ش ຜ Δ ܀ ڇ ψ ՠ ᄐ ω چ ൅ ֗ ψ ࠡ ה ਐ ࡳ ش

ຜωုࣔψᒘᙰωچ൅փၞ۩ڶᣂشຜսႊৄٻ๵

ᄎعᓮ๵ቤ๺ױΖ۟࣍ R 4 ਐጠ৬ᗰढ೏৫ૻࠫᄎ

พ ᡶ ش چ ऱ ੒ ֏ Δ ႊ व ૹ ৬ ᎈ ڂ ီ ׏ ڍ ႈ ڂ ై ۖ

ڂ๠௧லΔۯچش৬ᗰढ೏৫Ζ׏ॺొጰᣂࠀΔࡳ

ᒔঅֲ৵ऱאᔞᅝऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔףႊਜؘڼ

ૹ৬ႈױؾ಻ٽ௧லᛩቼΖଣૉچشૹ৬܂௣ၵள

ሏઌᣂشຜΔႊ٤૿נ܂๵ቤΖ࣍طഒ۫ৄچ؍ຝ

ऱՒشچຜႊၞ۩ᛀಘΔع૪Գױ༉چش༼ٌ࿇୶

৬ᤜΔࠎא๵ቤᆟەᐞΖڼ؆Δ։೴ૠቤՕጼቹ଱

๺چشऱᒘᙰຝ։܂ԫᐋऱ࿇୶Δঁא੡๻ૠ༼ࠎ

ԫࠄᐘࢤΔ֗אቃఎ़ၴ܂ឩ୶հشΙ  
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( i i i )  ۟ ࣍ R 4 ᥯ ጠ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 8 8 ۏ ۟ 2 1 5 ۏ ऱ ৬ ᗰ
ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ լ ᄎ ॿ ۾ ψ ຟ ᄎ ૠ ቤ ਐ ֧ ω ࢬ ৬ ᤜ ऱ
2 0 % ۟ 3 0 % լ ࠹ ৬ ᗰ ढ ᔟ ᖒ چ ൅ Δ ႊ ఎ რ ऱ ਢ Δ ع
૪ Գ ᙑ ᎄ ෻ ᇞ լ ࠹ ৬ ᗰ ढ ᔟ ᖒ چ ൅ ऱ რ ৸ Δ ࠀ ނ ᐰ
ਣ ᚢ ऱ ೏ ৫ ( ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 2 6 9 ۏ ) ྇ װ 2 0 % ۟
3 0 % א ۷ ૠ ଱ ๺ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ Ζ ௅ ᖕ ψ ຟ ᄎ ૠ ቤ ਐ
֧ ω Δ լ ࠹ ৬ ᗰ ढ ᔟ ᖒ چ ൅ ਢ ਐ ൕ ࿜ ฃ ࢤ ᛵ ඨ រ ถ
ඨ ཽ ୾ ՞ ౩ ᒵ ழ Δ ࿇ ୶ ႈ ؾ լ ױ ᔟ ᖒ ٛ ඨ ՞ ན ່ ೏
2 0 % ۟ 3 0 % ᒤ ໮ ۟ ՞ ౩ ᒵ ऱ ီ ມ Ζ ೴ փ ๻ م Ա ࠟ ଡ
ᛵ ඨ រ Δ א ေ ۷ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ࢬ ທ ګ ऱ ီ ᤚ ᐙ
᥼ Ζ إ ڕ ֮ ٙ ऱ ቹ H - 8 b ࡉ H - 8 c ᧩ ق Δ ع ૪ Գ ࢬ
৬ ᤜ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ല ᄎ Օ ༏ گ ా ൕ ೴ փ ࠟ ଡ ᛵ ඨ រ
ถ ඨ ᐰ ਣ ᚢ ՞ ᦚ હ ན ࡉ ፂ ཽ ௧ ན ऱ ီ ມ Ι  

R 5  
( i v )  R 5 ᎁ ੡ ෼ ڶ ຄ ପ ๵ ᑓ መ Օ Δ ࠀ ৬ ᤜ ૾ ܅ ψ ՠ ᄐ ω

چ ൅ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Ζ ႊ ఎ რ ऱ ਢ Δ ࢵ ೸ ݝ ᒘ ᙰ
ຄ ପ ຝ ։ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ բ ᥽ ֗ ෼ ڶ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫
ࡉ ڇ ௧ ல چ ೴ ፂ ਍ ለ ܅ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ऱ Ꮑ ૞ Ζ ૾ ܅ ৬
ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ᄎ ኙ ֲ ৵ ऱ ࿇ ୶ ທ ګ լ ᅝ ऱ ૻ ࠫ Δ ࠀ
ኙ ࿇ ୶ ᦞ ທ ګ ૤ ૿ ᐙ ᥼ Ι  

տ ׏ ፠ ଆ உ Ε Փ ભ ဗ ሁ ֗ ፠ ଆ ሁ հ ၴ ऱ ش چ ( ψ ۰ ڛ ( ظ
ᣊ ) ω چ ൅ Δ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 2 0 ۏ )  

R 6  ]  ֘ ኙ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ  

R 7  ]   

( i )  R 6 ֗ R 7 ᎁ ੡ Δ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ్ ܑ آ ౨ ᥽ ֗ ኔ Ꮎ چ
ݮ Ζ ڶ ᣂ ᒤ ໮ ۯ ࣍ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ પ 2 4 ۏ ऱ ለ ೏ ֽ
ؓ Δ ܀ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ( ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 2 0 ۏ ) থ ፖ
ۯ ࣍ ለ ܅ ֽ ؓ ऱ ഒ ؍ چ ৄ ۰ ڛ 䁿 ( ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ પ 5

ۏ ) ઌ ٵ Ι  

( i i ) ڶ  ᣂ ش چ ֗ ᔣ २ چ ೴ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ( ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ
Ղ 1 2 0 ۏ ) ׌ ૞ ܂ ੡ ௧ ல ለ ܅ ೏ ৫ ్ ܑ ( ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ
Ղ 1 0 0 ۏ ) ࡉ Ղ ࡕ چ ೴ ለ ೏ ೏ ৫ ్ ܑ ( ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ
1 4 0 ۏ ۟ 1 6 0 چ ) հ ၴ ऱ መ ྀ ڜ ඈ Ζ ᘃ ࣥ ನ ऱ ৬ ᗰ
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ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ( ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 7 0 ۏ ) ਢ Օ ી ش א ֘ ਠ
௽ ࡳ ش چ ऱ ෼ ڶ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ Ι  

( i i i )  ഗ ࣍ ڶ ᣂ ش چ ऱ چ ᒌ ֽ ؓ પ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 7 ۏ ۟
2 8 ۏ Δ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 2 0 ۏ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ױ
୲ ๺ ࿪ ኙ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ પ 9 2 ۏ ۟ 1 0 3 ۏ ऱ ۰ ڛ ࿇
୶ Ζ ຍ ፖ ψ ۰ ڛ ( ظ ᣊ ) ω چ ൅ փ ࠡ ה ೏ ৫ ్ ܑ ( ׌ ֽ
ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 0 0 ۏ Ε ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 4 0 ۏ ֗ ׌ ֽ ؓ
ഗ ᄷ Ղ 1 6 0 ۏ ) ऱ ࿪ ኙ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ઌ ૉ Δ ઌ ᅝ ࣍ Կ
ᐋ ؓ ؀ Ղ ף 2 4 ᐋ ۟ 2 7 ᐋ Δ ߩ א ୲ ౏ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ
ቹ ࢬ ଱ ๺ ऱ ࿇ ୶ യ ৫ Ζ ڂ ڼ Δ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ լ ᄎ
ᐙ ᥼ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ࢬ ଱ ๺ ऱ ش چ ࿇ ୶ യ ৫ Ι  

( i v )  R 6 ֗ R 7 ऱ ৬ ᤜ ( ܛ ኶ ᔭ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ࢨ ނ ৬ ᗰ
ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ଥ ૡ ੡ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 4 0 ۏ ) ࠀ լ ৾
ᅝ Ι  

 㙟 ⒉ ㎞ 尚 䤓 䚕 䟀 ✛ 㙟 ㎞ 尚 ⅉ 䤓 ㆉ 巿  

( k )  ༼ נ რ ߠ ऱ ׌ ૞ ෻ ط ࡉ ༼ რ ߠ Գ ऱ ৬ ᤜ ᄗ ૪ ࣍ ֮ ٙ
ร 5 . 3 ੄ Δ ૹ រ ڕ Հ Κ  

ૹ ৬ ᑨ Ժ  
( i )  C 1 ۟ C 1 2 ֭ ਍ R 2 ऱ ᨠ រ Δ ܛ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫

ૻ ࠫ ૡ ൓ መ ܅ Δ ᄎ ኙ ༼ ࠎ ᚌ ᔆ ࿇ ୶ ທ ګ լ ؘ
૞ ऱ ૻ ࠫ Ζ ה ଚ ֘ ኙ ऱ ࠃ ႈ ௫ ֗ ނ ᐰ ਣ ᚢ ሐ
2 ᇆ ֗ 6 ۟ 1 0 ᇆ ط ψ ۰ ڛ ( Ԭ ᣊ ) ω چ ൅ ޏ ቤ
੡ ψ ۰ ڛ ( ׇ ᣊ ) 2 ω چ ൅ Δ ࠀ ਜ ף 0 . 7 5 ଍ ऱ
چ ᗨ ֺ ෷ ૻ ࠫ Ε 2 5 % ऱ Ղ ። ૿ ᗨ ૻ ࠫ ֗ Կ ᐋ
ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Ι א ֗ ނ ੆ ᔣ ऱ ش چ ( ܛ ᐰ
ਣ ᚢ ሐ 2 A ᇆ ( ࢣ ࣥ Ꮉ ) ֗ 4 ᇆ ( 㠬 ྰ Ⴜ ) ) ط
ψ ۰ ڛ ( Ԭ ᣊ ) ω چ ൅ ޏ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( Ԭ ᣊ ) 1 ω
چ ൅ Δ ࠀ ਜ ף 3 ଍ ऱ چ ᗨ ֺ ෷ ૻ ࠫ ֗ ׌ ֽ ؓ
ഗ ᄷ Ղ 1 6 0 ۏ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Ζ ה ଚ ᎁ
੡ Δ ੡ ࠡ ش چ ֗ ੆ ᔣ ऱ ᐰ ਣ ᚢ ሐ 2 A ᇆ ֗ 4

ᇆ ش چ ૡ ࡳ լ ٵ ऱ چ ᗨ ֺ ෷ ֗ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ
ࠫ ਝ լ ٽ ᧤ ᙀ Δ ٍ ڶ ֶ ֆ ւ Ζ ڇ ౒ ׎ ࠃ ٣ ᘬ
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ᇬ ֗ ޲ ڶ ٚ ۶ ݮ ڤ ᇖ ᚍ ऱ ൣ उ Հ Δ ה ଚ ࢬ ᖑ
ڶ ढ ᄐ ऱ Ꮭ ଖ բ Օ Օ ૾ ܅ Ι  

( i i )  ਜ ף ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ א ֘ ਠ ᇠ ࿛ ش چ ऱ ෼
ڶ ࿇ ୶ യ ৫ Δ א ֗ ৈ પ ය ٙ ࢨ ᥆ ᜯ ழ ۩ ਙ ൻ
ਜ ऱ ψ ᜳ ݿ ࣥ ࿇ ୶ ૻ ࠫ ω Δ ኔ լ ৾ ᅝ Ι  

( i i i )  C 1 ۟ C 1 2 ৬ ᤜ ނ ᐰ ਣ ᚢ ሐ 2 ᇆ ֗ 6 ۟ 1 0

ᇆ ऱ ش چ ޏ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( Ԭ ᣊ ) 1 ω چ ൅ Δ ່
೏ چ ᗨ ֺ ෷ ֗ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ։ ܑ ੡ 3 ଍ ֗ ׌ ֽ
ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 6 0 ۏ Ι  

א ࡳ រ ݮ ڤ ቤ ։ چ ൅  
( i v ) ڶ  ᣂ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ዌ ګ ψ א ࡳ រ ݮ ڤ ቤ ։

چ ൅ ω Δ ਝ լ ৾ ᅝ ٍ ᥆ ሔ ऄ ( C 1 1 ֗ C 1 2 ) Ι  

ֆ ฒ ᘬ ᇬ  
( v )  C 1 ۟ C 1 2 ֘ ኙ ᅝ ݝ آ ڶ ࠃ ٣ ၞ ۩ ᘬ ᇬ ঁ ޏ

ቤ ڶ ᣂ ش چ ऱ ش ຜ چ ൅ Ζ C 1 0 ٍ ֘ ኙ ৄ ๵ ᄎ
א ڇ ૻ ཚ ৵ ࠟ ֚ թ ൷ ᛧ ع ૪ ੡ ط Δ ࢴ ࿪ ࢭ ᎁ
M o u n t  D a v i s  V i l l a g e ऱ ᄐ ׌ ٣ ছ ࢬ ༼ ٌ
ऱ ع ૪ Ζ  

 ⺜㙟⒉㎞尚䤓䚕䟀✛㙟㎞尚ⅉ䤓ㆉ巿㓏⇫䤓⥭㑘  

( l )  ኙ ༼ נ რ ߠ ऱ ᄗ ਔ ෻ ط ֗ ༼ რ ߠ Գ ऱ ৬ ᤜ ࢬ ܂ ऱ ׌
૞ ڃ ᚨ ᄗ ૪ ࣍ ֮ ٙ ร 5 . 4 ੄ Δ ૹ រ ڕ Հ Κ  

ૹ ৬ ᑨ Ժ  

ނ ᐰ ਣ ᚢ ሐ 2 ᇆ ֗ 6 ۟ 1 0 ᇆ ޏ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( ׇ
ᣊ ) 2 ω چ ൅  
( i ) ڶ  ᣂ ش چ ۯ ࣍ ᐰ ਣ ᚢ ऱ ՞ ᣞ Δ ᖑ ڶ ፇ ጸ ऱ ۞

ྥ ན ી Ζ ᐰ ਣ ᚢ ሐ ऱ ෼ ڶ ࿇ ୶ ׌ ૞ ਢ ܅ ᅶ ऱ
۰ ڛ ᑔ ڙ ( ԫ ۟ ؄ ᐋ ) Δ ڂ ڼ ᇠ ೴ ऱ ๵ ቤ რ ٻ
ਢ ૞ ፂ ਍ ᐰ ਣ ᚢ ሐ ऎ ሁ ܅ ᅶ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ
ኢ ֗ ࿇ ୶ യ ৫ Δ א অ ఎ ೏ ན ᨠ Ꮭ ଖ ֗ ೴ փ ௽
ۥ Ι  
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( i i )  ᅝ ݝ ੡ ڶ ᣂ ش چ ᚵ ࡳ ࿇ ୶ ૻ ࠫ ழ Δ բ ᥽ ֗ ڶ
ᣂ ৈ પ ࢬ ୲ ๺ ऱ ࿇ ୶ യ ৫ Ζ ނ ڶ ᣂ ش چ ޏ ቤ
੡ ψ ۰ ڛ ( ׇ ᣊ ) 2 ω چ ൅ Δ ࠀ ૡ ࡳ 0 . 7 5 ଍ ऱ
چ ᗨ ֺ ෷ ૻ ࠫ Ε 2 5 % ऱ Ղ ። ૿ ᗨ ૻ ࠫ ֗ Կ ᐋ
ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ լ ᄎ ኙ ৈ પ ᦞ ܓ ທ ګ ૤
૿ ᐙ ᥼ Ζ ψ ᜳ ݿ ࣥ ࿇ ୶ ૻ ࠫ ω ࠀ ॺ ە ᐞ ਜ ף
ڶ ᣂ ૻ ࠫ ऱ ࠡ խ ԫ ႈ ە ᐞ Ι  

( i i i ) ނ  ڶ ᣂ ش چ ޏ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( ׇ ᣊ ) 2 ω چ ൅ Δ
ڱ ڇ ֘ ਠ ڶ ᣂ ๵ ቤ რ ٻ Δ ܛ ፂ ਍ ᐰ ਣ ᚢ ሐ ܅
ᅶ ऱ ৬ ᗰ ௽ ۥ Δ א অ ఎ ೴ փ ௽ ۥ ֗ ೏ ན ᨠ Ꮭ
ଖ Ζ ຍ ٍ ױ ፖ ੆ ᔣ ۯ ࣍ ᐰ ਣ ᚢ ሐ ኙ ૿ ऱ ψ ۰
ڛ ( ׇ ᣊ ) 3 ω ش چ ( ڇ ᜳ ݿ ࣥ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ
Ղ ऱ ࿇ ୶ ૻ ࠫ ഗ ء ઌ ٵ ) ऱ ࿇ ୶ ᔚ ኢ ࡉ ᘫ ࠰
ᓳ Ζ ੡ ᥽ ֗ ଡ ܑ چ រ ऱ ௽ ڶ ൣ उ Δ א ֗ ࠠ ๵
ቤ ࡉ ๻ ૠ ᚌ រ ऱ ֱ ூ Δ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ૡ ڶ
ױ ع ᓮ ฃ ੡ ࣋ 㿡 ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ऱ ය ֮ Ζ ޢ
ࡲ ع ᓮ ᄎ ਊ ଡ ܑ ൣ उ ە ᐞ Ι  

( i v )  ሎ ᙁ ᆟ । ق Δ ط ࣍ ௿ ా ऱ ᐰ ਣ ᚢ ሐ ᥆ ᠨ ࿓ ᠨ
ᒵ լ ։ ሶ ߫ ሐ Δ ୲ ၦ ڶ ૻ Δ ף Ղ ᜳ ݿ ࣥ ሐ Я
Փ ભ ဗ ሁ ٌ ੺ ٌ ຏ ᜗ ڦ Δ ᏺ ף ᐰ ਣ ᚢ ሐ ऱ ࿇
୶ യ ৫ ᄎ ኙ ٌ ຏ ທ ګ ૤ ૿ ᐙ ᥼ Ι  

ނ ᐰ ਣ ᚢ ሐ 2 A ᇆ ֗ 4 ᇆ ޏ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( Ԭ ᣊ ) 1 ω چ
൅  
( v )  ᐰ ਣ ᚢ ሐ 2 A ᇆ ֗ 4 ᇆ բ ։ ܑ ࣍ Ղ ׈ ધ Զ Լ

֗ ք Լ ڣ ז Δ ຘ መ ݾ ๬ ଥ ޏ ֗ ৈ પ ଥ ૡ ࿇ ୶
੡ ؄ ஆ ᑔ ೏ 1 8 ᐋ ֗ ԫ ᐏ ᑔ ೏ 1 3 ᐋ ऱ ۰ ڛ ᑔ
ڙ ( ࠟ ृ ݁ ץ ਔ ԫ ᐋ ೖ ߫ ໱ ) Ζ ނ ᐰ ਣ ᚢ ሐ
2 A ᇆ ֗ 4 ᇆ ޏ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( Ԭ ᣊ ) 1 ω چ ൅ Δ
ࠀ ਜ ף 3 ଍ ऱ چ ᗨ ֺ ෷ ૻ ࠫ ֗ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ
1 6 0 ۏ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ բ ᥽ ֗ ڶ ᣂ ऱ ৈ
પ ᦞ ܓ Ι  

א ࡳ រ ݮ ڤ ቤ ։ چ ൅  

( v i )  ௅ ᖕ ৳ ਙ ׹ ऱ ऄ ৳ რ ߠ Δ ය ࠏ ร 3 ֗ ร 4 ය
א ֗ ऄ ࠏ ऱ ֱ ಾ ڱ ڇ ᓿ ղ ৄ ๵ ᄎ ᐖ ऑ ऱ ᦞ
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Ժ Δ א ጥ ࠫ ଉ ཽ ٚ ۶ چ ֱ ऱ ࿇ ୶ Ζ ௅ ᖕ ຍ ଡ
ഗ ៕ Δ ৄ ๵ ᄎ ڕ ࠠ ڶ ؘ Ꮑ ֗ ך ։ ऱ ๵ ቤ ෻
ᖕ Δ ঁ ڶ ᦞ Ժ ੡ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ࢬ ො ። ऱ ଡ
ܑ چ រ ࢨ چ ೴ ਜ ף ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Ζ ൕ ๵ ቤ
ߡ ৫ ۖ ߢ Δ ਜ ף ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ױ ኙ ࿇ ୶ Я
ૹ ৬ ႈ ؾ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ܂ נ ޓ ݔ ࿳ ऱ ๵ ቤ ጥ
ࠫ ֗ ᝩ ܍ נ ෼ ௑ ௑ լ Ե ऱ ࿇ ୶ Δ ڂ ڼ ኔ ᥆ ৾
ᅝ Ι  

ֆ ฒ ᘬ ᇬ  
( v i i )  ۟ ࣍ C 1 0 ֘ ኙ ৄ ๵ ᄎ ࢴ ࿪ ࢭ ᎁ ٣ ছ ऱ ع ૪ Δ

ႊ ఎ რ ऱ ਢ Δ ය ࠏ ૡ ࣔ ڇ ௽ ࡳ ֆ ฒ ਷ ᔹ ཚ ࿨
ޔ ৵ թ ༼ ٌ ऱ ع ૪ ᄎ ီ ੡ լ མ ༼ ٌ Ζ  

( m )  ๵ ቤ ᆟ ऱ რ ߠ Κ ໂ ൜ R 1 ֗ R 8 ( ຝ ։ ) ֭ ਍ ૡ ࡳ ৬ ᗰ
ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ֗ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ ऱ ๵ ࡳ Δ ࠀ ໂ ൜ R 9 ۟
R 1 1 ኙ ૹ ৬ ᑨ Ժ ࡉ R 1 2 ኙ ৬ ᗰ ݮ ڤ ༼ נ ऱ რ ߠ Ζ
๵ ቤ ᆟ ௅ ᖕ ֮ ٙ ร 4 ੄ ࢬ ሉ ऱ ေ ۷ Δ ᎁ ੡ լ ᚨ ൷ ౏
R 2 ۟ R 8 ( ຝ ։ ) ऱ ع ૪ Ζ  

4 3 . ׌  ஂ ᤉ ۖ ᝮ ᓮ ع ૪ Գ Ε ع ૪ Գ ऱ ז । ֗ ༼ რ ߠ Գ ᤭ ᤩ ࢬ
༼ ٌ ऱ ع ૪ ࡉ რ ߠ Ζ  

ع ૪ ᒳ ᇆ 1 Κ ໌ ৬ ଉ ཽ  

4 4 .  R 1 ऱ ז । ᢟ ୮ ࣲ Ֆ Փ ຫ ૪ Հ ٨ ૞ រ Κ  

( a )  ٌ ຏ ᚲ Ⴞ ਢ ᇠ ೴ ࠡ խ ԫ ଡ ׌ ૞ ം ᠲ Ζ ৄ ๵ ᄎ ᚨ আ ᓮ
ڶ ᣂ ਙ ࢌ ຝ ॰ ੡ ᇠ ೴ ၞ ۩ ٤ ૿ ऱ ٌ ຏ ઔ ߒ Δ ࠀ ڇ ᇠ
೴ ֲ ৵ ऱ ๵ ቤ խ ֘ ਠ ઔ ߒ ࿨ ࣠ Ι  

( b )  ഒ ؍ چ ৄ ڶ Օ ၦ ९ ृ ࡺ ا Ζ ނ ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष
೴ ω ش چ ޏ ቤ ੡ ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω چ ൅ ऱ ৬ ᤜ Δ ᄎ ኙ
༼ ࠎ ष ೴ ๻ ਜ ֗ ࣚ ೭ ղ ९ ृ ࠌ ش ዌ ګ ᐙ ᥼ Ζ ೈ ॺ ઔ
ߒ ࿨ ࣠ ᧩ ق ᇠ ೴ բ ੡ ९ ृ ༼ ࠎ ߩ ജ ऱ ष ೴ ๻ ਜ ֗ ࣚ
೭ Δ ܡ ঞ ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ω ش چ ᚨ ղ অ ఎ Ι א
֗  
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( c )  ᖕ ൜ ഒ ؍ چ ৄ ۫ ຝ ௫ ֗ Ւ چ ش ຜ ᛀ ಘ Ζ ᅝ ݝ ᚨ ආ ࠷
ᜯ ழ ൻ ਜ ( ࠏ ڕ ் ጟ क़ ֵ ) ޏ ࿳ ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω ش چ
ऱ ؆ ᨠ Δ א ף ൎ ष ೴ Գ Փ ऱ ូ ᥆ ტ Ζ  

ع ૪ ᒳ ᇆ 2 Κ ଉ ཽ چ ข ৬ ๻ ೸ ᄎ ( Հ ጠ ψ چ ข ೸ ᄎ ω )  

4 5 .  R 2 ऱ ז । ޕ ៖ ᔃ ٣ س ࠌ ش ኔ ढ ދ ᐙ ᖲ ୶ ق ԫ ࠄ ᅃ ׂ ֗ ቹ
ঞ Δ ࠀ ଗ ܗ ڶ ᣂ ᅃ ׂ ֗ ቹ ঞ ຫ ૪ Հ ٨ ૞ រ Κ  

( a )  ኙ ࣍ ᐙ ᥼ ଉ ཽ ᖞ ᧯ ܓ 墿 ࡉ ፂ ਍ ֆ ؓ Ε ڶ ய ֗ ױ ਍ ᥛ
ৄ ؑ ࿇ ୶ ࠫ ৫ ऱ ԫ ౳ ࠃ ႈ Δ R 2 ݁ । ᣂ ࣹ Ζ ຍ ٝ ع
૪ լ ௫ ֗ ٚ ۶ ௽ ࡳ ش چ Ι  

ፖ ᛩ ቼ լ ઌ ࠰ ᓳ ऱ ৬ ᗰ ढ  

( b ) چ  ข ೸ ᄎ ଺ ঞ Ղ լ ֘ ኙ ਜ ף ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ ܀ ֘
ኙ ނ ૻ ࡳ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૡ ൓ ֜ ܅ Δ א ી ח ࡺ ۰ ᛩ ቼ
ֶ ࠋ Ι  

( c ) ࢬ  ૻ ࡳ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ྤ ႊ ܅ ۟ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 0 0

ۏ Δ ៶ א অ Ꮍ ፖ ᛩ ቼ լ ઌ ࠰ ᓳ ऱ ৬ ᗰ ढ Ζ ܅ ᅶ ৬ ᗰ
ढ ᧯ ᗨ ޓ ੡ ᡓ Օ Δ ᄎ ݋ ᡶ ຘ ٠ ֗ ຏ ଅ Ι  

( d )  ᇠ ೴ ෼ ழ ऱ բ ৬ ๻ ᛩ ቼ ፖ ؄ ࡌ ಻ ٽ Δ ޲ ڶ ֜ ڍ լ ઌ
࠰ ᓳ ऱ ৬ ᗰ ढ Ζ ᇠ ೴ ࠀ ॺ ۯ ࣍ ൕ Ԯ ଡ ᎁ ױ ᨠ ན រ ࢬ
ถ ඨ ऱ ᒤ ໮ փ Ζ ᅝ ݝ ױ ނ ૻ ࡳ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૡ ൓ ฃ
೏ Δ ܛ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 2 0 ۏ ۟ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 4 0

ۏ ( ڇ ቹ H - 8 b Ղ ᧩ ق ) Ι  

( e ) ڇ  ࠫ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ழ Δ ๵ ቤ ᆟ آ ڶ ە ᐞ ࠩ ኙ ߏ
Գ ᖲ ዌ ၞ ۩ ऱ ؑ ೴ ޓ ᄅ ՠ ܂ ࢬ ທ ګ ऱ ૤ ૿ ᐙ ᥼ Ζ अ
ຟ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ إ ਢ ԫ ࠏ Δ अ ຟ ᥆ ࣍ ࠠ ڶ ๵ ቤ
ᚌ រ ऱ ؑ ৬ ݝ ႈ ؾ Δ ڇ ਜ ף ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 2 0 ۏ ऱ
৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ৵ Δ ᇠ ش چ ڇ ૹ ৬ ழ ല լ ױ ౨ ຏ መ
༼ ࠎ ٖ ᖈ ش چ ൅ ࠐ ๵ ቤ Ղ ऱ ᏺ 墿 Ι  

( f )  ৄ ๵ ᄎ Я ๵ ቤ ᆟ ࠀ آ ༼ ࠎ ڇ ࠫ ࡳ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Ղ
৬ ᤜ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ழ ࢬ ܂ ऱ ೗ ๻ Ζ ֮ ٙ ร
7 . 2 ( c ) ੄ ሉ ૪ Κ ψ ᖞ ᧯ ࠐ ᎅ Δ ᚵ ᤜ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ
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ࠫ լ ᄎ ኙ ढ ᄐ Ꮭ ଖ ࡉ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ࢬ ଱ ๺ ऱ ࿇ ୶
യ ৫ ທ ګ ૤ ૿ ᐙ ᥼ ω Ζ լ መ Δ ᅝ ݝ ޲ ڶ ༼ ࠎ ᇷ ற א
֭ ਍ ڼ ᎅ ऄ Ι  

π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ ֧ ρ  

( g )  π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ ֧ ρ ਢ ৄ ๵ ᄎ ႊ ە ᐞ ऱ ڶ ᣂ ࠃ
ࡵ Ζ ຍ ୚ ਐ ֧ ፖ ഒ ؍ چ ৄ ௽ ܑ ઌ ᣂ Δ ਢ ش א ᒔ অ ء
ཽ ऱ ৬ ᗰ 䁿 ޓ ੡ ຘ ଅ ऱ ൻ ਜ Ι  

( h )  ᐈ ܍ ૠ ጩ ᜔ ᑔ ૿ ૿ ᗨ ױ ቔ ᚐ ᘋ ৬ ለ ࠋ ऱ ৬ ᗰ ढ Ζ ڶ
ᣂ ਐ ֧ Օ ી ᔞ ش ࣍ ᖞ ೴ Δ ࠀ ᄎ ൅ ࠐ ๕ Օ ፺ 墿 Ζ ނ ᇠ
೴ ࢬ ૻ ࡳ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ Օ ી ᏺ ף પ 2 0 ۏ Δ ױ ୲ ๺
৬ ᗰ ढ ᥸ ๻ ৵ ฝ ᒤ ໮ ࠀ ၞ ۩ ጸ ֏ ՠ ࿓ Δ א ֗ ޏ ࿳ ৬
ᗰ 䁿 ऱ ຏ ଅ ൣ उ Ζ ᅝ ݝ ࢬ ૻ ࡳ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ֜ ܅ Δ
آ ౨ ಻ ٽ ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ऱ ૞ ޣ Ι  

( i )  ๵ ቤ ᆟ ਐ π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ ֧ ρ ፖ ڼ ྤ ᣂ Ζ ྥ
ۖ Δ ৄ ๵ ᄎ ֮ ٙ ร 4 . 4 . 3 ( b ) ੄ ሉ ૪ Κ ψ π ױ ਍ ᥛ ৬
ᗰ ๻ ૠ ਐ ֧ ρ բ ༼ ࠎ ᎈ ڂ Δ ຏ መ ᝗ ܍ ޓ ڍ ᜔ ᑔ ૿ ૿
ᗨ ቔ ᚐ ๻ ᆜ چ ஄ ೖ ߫ ໱ ω Ι  

( j )  π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ ֧ ρ ፖ ڼ ڶ ᣂ Δ ৄ ๵ ᄎ ᚨ ቔ ᚐ
ආ ش ᇠ ਐ ֧ Δ ࠀ ڇ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ழ ף א ە
ᐞ Ζ R 2 ૞ ޣ ፖ ๵ ቤ ᆟ ֗ ࠡ ה റ ᄐ ቸ ᧯ ᜰ ۩ ᜤ ஂ ᄎ
ᤜ Δ א ঁ ޓ 堚 ᄑ Ա ᇞ ૡ ࡳ ᖞ ᧯ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ऱ ݾ
๬ ഗ ៕ Δ א ֗ π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ ֧ ρ ኙ ৬ ᗰ ढ ೏
৫ ૻ ࠫ ऱ ᐙ ᥼ Ι  

ނ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ࣋ ᐈ 2 0 ۏ  

( k ) ނ  ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ ༼ ೏ 2 0 ۏ ऱ ৬ ᤜ ڇ ီ ᤚ ᐙ ᥼ ֱ
૿ ױ א ൷ ࠹ Ζ ᇠ ೴ ࠀ ॺ ۯ ࣍ ൕ ௧ ཽ ऱ ᎁ ױ ૹ ૞ ᨠ ན
រ ࢬ ถ ඨ ऱ ᒤ ໮ փ Ζ ނ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᏺ ף 2 0 ۏ լ ᄎ
ທ ګ ૹ Օ ऱ ૤ ૿ ᐙ ᥼ Δ ڂ ੡ ৰ ڍ ৬ ᗰ ढ բ ለ ։ ೴ ૠ
ቤ Օ ጼ ቹ ࢬ ૻ ࡳ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ೏ נ 2 0 ۏ Ι  

़ ௛ ੌ ຏ ေ ۷  

( l )  ௅ ᖕ ़ ௛ ੌ ຏ ေ ۷ ໴ ܫ Δ ᇠ ೴ ࠀ ྤ ௽ ܑ ऱ ຏ ଅ ം
ᠲ Ζ R 2 ᔆ ጊ ආ ش റ ୮ ေ ۷ ֱ ऄ ऱ ᖞ ଡ ഗ ៕ Ζ ᇠ ႈ
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ေ ۷ ޲ ڶ ༼ ࠎ ᇡ ጐ ᇷ ற א ֭ ਍ ኔ ਜ ਬ ԫ ௽ ࡳ ૻ ࠫ ( ࠏ
ڕ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ ૻ ࠫ ) Δ ٍ ޲ ڶ ༉ լ ቤ ๻ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ ऱ
ᐙ ᥼ ࢨ ༼ ࠎ ࠡ ה ױ ۩ ֱ ऄ ܂ נ ಘ ᓵ Ι  

౒ ׎ ᘬ ᇬ  

( m )  ᅝ ݝ ޲ ڶ ༉ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ᚵ ᤜ ଥ ૡ ႈ ؾ ၞ ۩ ࠃ
٣ ᘬ ᇬ Ζ ڇ ଥ ૡ ႈ ؾ ע ᖆ ৵ ၞ ۩ ᘬ ᇬ Δ آ ڶ ᨃ ᅝ ݝ
ૡ נ ٚ ۶ ޓ ޏ ᚵ ᤜ ଥ ૡ ႈ ؾ ऱ ৬ ᤜ Ι  

( n )  R 2 ֘ ኙ ੡ ᐰ ਣ ᚢ ሐ ԫ ൅ ऱ ش چ ਜ ף լ ٵ ऱ ৬ ᗰ ढ
೏ ৫ ૻ ࠫ ( ଥ ૡ ႈ ؾ B 3 ۟ B 5 ) Ζ ᅝ ݝ ޲ ڶ ༼ ࠎ ෻ ᖕ
א ֭ ਍ ੡ ຍ ࠄ ش چ ਜ ף լ ٵ ऱ چ ᗨ ֺ ෷ ֗ ৬ ᗰ ढ ೏
৫ ૻ ࠫ Ζ ৄ ๵ ᄎ ᚨ א ᄗ ਔ ֗ ԫ ી ऱ ๵ ቤ ֱ ڤ ૡ ࡳ ࿇
୶ ૻ ࠫ Ι  

৬ ᤜ  

( o )  ৄ ๵ ᄎ ᚨ ࢏ ᙈ ༉ ڶ ᣂ ع ૪ ܂ נ ެ ࡳ Δ ࠀ ૞ ޣ ๵ ቤ ᆟ
༼ ࠎ ڇ ࠫ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ழ ࢬ ܂ ऱ ೗ ๻ ऱ ᇡ ൣ Δ
ࠀ ڂ ᚨ π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ ֧ ρ ૹ ᄅ ေ ۷ ৬ ᗰ ढ ೏
৫ ૻ ࠫ Δ ࢨ ނ ᇠ ೴ ऱ ೏ ৫ ్ ܑ Օ ી ᏺ ף 2 0 ۏ Ι  

( p ) ࠷  ௣ ࢬ ቤ ๻ ऱ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ Ι א ֗  

( q )  ༉ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ᚵ ᤜ ଥ ૡ ႈ ؾ ၞ ۩ ᘬ ᇬ Ζ  

ع ૪ ᒳ ᇆ 3 Κ ཽ Օ  

4 6 .  R 3 ऱ ז । ຽ ഛ ৸ ඒ ඄ ֗ ࣥ ऺ ൈ ٣ س ଗ ܗ ދ ᐙ ׂ ຫ ૪ Հ ٨
૞ រ Κ  

( a )  ۩ ਙ ९ ࡴ ڇ π Բ ሿ ሿ ԰ ۟ ԫ ሿ ڣ ਜ ਙ ໴ ܫ ρ խ ਐ
נ Δ ଉ ཽ ᚨ ࿇ ୶ ੡ ೴ ഑ ඒ ߛ ᑐ ో Ζ ཽ Օ ܂ ੡ ࠅ ੊ ֗
٤ ׈ ੺ ࠡ խ ԫ ࢬ ື ڞ Օ ᖂ Δ ᚨ ຏ መ ᖂ ๬ ᏺ ९ অ ਍ ࠡ
چ ۯ Ι  

( b )  ቃ ૠ ཽ Օ ڇ Բ ሿ ԫ Բ ۟ ԫ Կ ڣ ৫ ല ڶ 2 5  5 0 0 ټ ᖂ
س Ζ ڇ ק ભ Ε ᖾ ੊ ֗ ૎ ഏ ऱ ઔ ߒ ী Օ ᖂ Δ ޢ ټ ᖂ س
ױ ࠆ ڶ ऱ ؓ ݁ ॺ ۰ ش ૿ ᗨ ੡ 3 5 ؓ ֱ ۏ Ζ ਊ ᅃ ڼ ؓ
݁ ᑇ ڗ ૠ ጩ Δ ڇ Բ ሿ ԫ Բ ۟ ԫ Կ ڣ ৫ ࠎ ཽ Օ ᖂ س ࠌ
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ش ऱ ॺ ۰ ش ᜔ ૿ ᗨ ᚨ ੡ 8 9 2  5 0 0 ؓ ֱ ۏ Δ ለ ല ᄎ ༼
ࠎ ऱ 4 4 8  0 0 0 ؓ ֱ ۏ ੡ ڍ Ζ ڂ ڼ Δ ཽ Օ ऱ ॺ ۰ ش چ
ֱ ᣤ ૹ ࿍ ౒ Δ ࡸ ֶ 4 4 4  5 0 0 ؓ ֱ ۏ ( ᜔ ૠ ) Ι  

( c )  ࿇ ୶ ़ ၴ լ ߩ ᄎ ݋ ᡶ ཽ Օ ಳ ޣ ޓ ࠱ ။ ऱ ګ ༉ Ι  

( d )  ഗ ࣍ ᓰ ࿓ ޏ ੡ ؄ ڣ ࠫ Ε ඒ ᖂ ऄ ऱ ޏ ᧢ Ε ᄅ ऱ ઔ ߒ ֱ
ٻ Ε ޓ ڍ ௫ ֗ ڍ ጟ ᖂ ઝ ऱ ઔ ߒ ੒ ೯ Δ א ֗ ፖ ࠡ ה ء
چ ࡉ ഏ Ꮎ ᖲ ዌ ף ൎ ٽ ܂ Δ ཽ Օ ኙ ࣍ ܂ ᖂ ๬ ش ຜ ऱ چ
ֱ Ꮑ ޣ ੷ ௚ Ι  

( e ) ط  ࣍ ኔ ਜ ᄅ ᓰ ࿓ Δ ף Ղ ॺ ء چ ᖂ س ࡉ ઔ ߒ س ऱ Գ ᑇ
լ ឰ Ղ ֒ Δ ڂ ڼ ኙ ࣍ ๻ ᆜ ᖂ س മ ॐ ऱ ش چ Ꮑ ޣ ੷
௚ Ι  

( f )  ኙ ᧯ ߛ ๻ ਜ ش چ ऱ Ꮑ ޣ ੷ ௚ Ι  

( g ) ط  ࣍ چ ֱ լ ߩ Δ ຝ ։ ீ ؆ ᙄ ࠃ ๠ ս ႊ ๻ ࣍ ீ ؆ Ζ ཽ
Օ ᘋ ৬ ۍ ࡌ ڣ ீ Ⴜ ழ Δ ႊ ނ ԫ ଡ ෼ ڶ ֽ ஄ ᔢ ࢓ ࡿ ੐
փ Δ א ঁ ᤴ נ چ ֱ ၞ ۩ ࿇ ୶ Ζ ڼ ႈ ڜ ඈ ኙ ತ ਙ ൅ ࠐ
ૹ Օ ᐙ ᥼ Ι  

( h )  ਙ ࢌ բ ٻ ཽ Օ । ق Δ ཽ ୾ ޲ ڶ ᄅ Ւ چ ױ ࠎ ၞ ۩ ᖂ ๬
࿇ ୶ Ζ ཽ Օ բ შ ૹ ᛀ ಘ ࢬ ᖑ ڶ ऱ Ւ چ Δ ࠀ ެ ࡳ ႊ ڇ
ࠡ ء ߪ ऱ ش چ Ղ ၞ ۩ ૹ Օ ऱ ૹ ৬ ՠ ࿓ Ι  

( i ) ڶ  Կ Ⴧ ش چ ( ܛ ܓ ጆ ᤀ മ ॐ ش چ Ε ٚ ػ ᑔ ش چ ࡉ ۶ ׈
٠ ֛ Գ ֗ ᘸ კ Փ ᧯ ߛ խ ֨ ش چ ) ᔣ २ ཽ Օ ء ຝ Ζ ຍ Կ
Ⴧ ش چ հ ছ լ ๻ ᜔ ᑔ ૿ ૿ ᗨ ֗ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Ζ ܓ
ጆ ᤀ മ ॐ ፖ ᑔ ೏ ၌ መ 2 0 ᐋ ऱ ਜ ᐚ ഘ ֗ ۶ ࣟ ֛ Գ ધ
࢚ ഘ ۯ ࣍ ٵ ԫ ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ω چ ൅ փ Ι  

( j )  ཽ Օ ڍ ڣ ࠐ բ ጐ ױ ౨ ૹ ᖞ ࠀ ᚌ ֏ ࠡ ش چ Δ ֲ ৵ ࠀ ᄎ
ڂ ᚨ ഗ ৬ Ε ན ᨠ ֗ ຏ ଅ ം ᠲ ࡉ ֆ ฒ ࢬ ᣂ ࣹ ऱ ࠃ ႈ Δ
ڇ ຍ ࠄ ش چ Ղ ၞ ۩ ࿇ ୶ Ι  
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( k )  ཽ Օ ᄎ ፖ ٺ ઌ ᣂ ਍ ٝ ृ ( ࠏ ڕ ਙ ࢌ Ε ೴ ᤜ ᄎ Ε ष ೴ Գ
Փ Ε ᖂ س ፖ ៭ ୉ Ε ٵ ᖂ ᄎ ֗ ؑ ا Օ ฒ ) ԫ ದ ࠫ ૡ ࿇ ୶
৬ ᤜ Ζ ۍ ࡌ ڣ ீ Ⴜ ऱ ࿇ ୶ إ ਢ ԫ ଡ ړ ࠏ ՗ Ι  

ٚ ػ ᑔ ش چ  

( l )  ෼ ৬ ᤜ ނ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ࣋ ᐈ ۟ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 2 0 ۏ Ζ
ە ᐞ ࠩ ๵ ቤ ᆟ ༉ ٣ ছ ऱ ॣ ޡ ࿇ ୶ ৬ ᤜ ༼ נ ऱ რ ߠ Δ
R 3 բ ނ ᚵ ᤜ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ط ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 4 0 ۏ ྇
۟ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 2 0 ۏ Ζ ދ ᐙ ׂ խ ऱ ሽ ᆰ ٽ ګ ᅃ ׂ
᧩ ق Δ ᚵ ᤜ ૹ ৬ ႈ ؾ ฤ ٽ ඪ ్ ڤ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᄗ ࢚ Δ
ᣪ ፇ Ⴜ ऱ ׌ ૞ ৬ ᗰ ढ ( ၌ መ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 2 0 0 ۏ ) ᄎ
ۯ ࣍ ᇠ ش چ ৵ ૿ Δ ۖ ۍ ࡌ ڣ ீ Ⴜ ( ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ
1 4 0 ۏ ۟ 1 6 0 ۏ ) ঞ ۯ ࣍ ᇠ ش چ ऱ ত ૿ Ζ Օ ᑔ ല ༼
ࠎ ඒ ᖂ ش چ ࠎ ՠ ࿓ ᖂ ೃ ࿇ ୶ Δ א ᛜ ᙄ ψ س ढ ՠ ࿓ ω
֗ ψ س ढ ᠔ ᖂ ω ᓰ ࿓ Ι  

۶ ׈ ٠ ֛ Գ ֗ ᘸ კ Փ ᧯ ߛ խ ֨ ش چ  

( m ) ڼ  ش چ ᄎ ૹ ৬ ੡ ࠟ ᐏ ৬ ᗰ ढ Δ ։ ܑ ش ܂ ৬ ᗰ ᖂ ೃ Օ
ᑔ ֗ ඒ ߛ ᖂ ೃ Օ ᑔ Ζ ڂ ᚨ ๵ ቤ ᆟ ऱ რ ߠ Δ ᚵ ᤜ ৬ ᗰ
ढ ऱ ۯ ᆜ բ ᆖ ޓ ޏ Δ א ঁ ᥸ ๻ 1 5 ۏ ऱ ৬ ᗰ ढ ၴ
၏ Ζ ڼ ᜰ ױ ޏ ࿳ ᇠ ೴ ऱ ၲ ཆ ৫ ֗ ຏ ଅ ൣ उ Ζ ᚵ ᤜ ࿇
୶ ٍ ฤ ٽ π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ ֧ ρ Ζ ෼ ڶ ऱ ᧯ ߛ ๻
ਜ ᄎ ૹ ᆜ ࣍ ڼ ش چ ऱ ৵ ૿ Ζ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 4 0 ۏ ऱ
ᚵ ᤜ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ฤ ٽ ؄ ࡌ ࿇ ୶ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ Δ ௽ ܑ
ਢ ᘃ ࣥ ನ ( ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 9 4 ۏ ) Ε ۍ क़ Ⴜ ( ׌ ֽ ؓ
ഗ ᄷ Ղ 1 7 0 ۏ ) Δ א ֗ ᖂ Փ ፕ ( ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 5 2

ۏ ) ऱ ೏ ৫ Ι  

ܓ ጆ ᤀ മ ॐ ش چ  

( n ) ە  ᐞ ࠩ ๵ ቤ ᆟ ऱ რ ߠ Δ R 3 բ ނ ૹ ৬ ႈ ؾ ऱ ৬ ᗰ ݮ
ण ط ९ ݮ ޏ ੡ ֱ ݮ ৬ ᗰ ढ Ζ ڼ ᜰ ױ ޏ ࿳ ش چ ऱ ၲ ཆ
৫ ֗ ຏ ଅ ൣ उ Ζ ᚵ ᤜ ৬ ᗰ ढ ല ੡ 5 9 8 ټ ᖂ س ༼ ࠎ മ
ॐ ໢ ۯ Ζ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 4 0 ۏ ऱ ᚵ ᤜ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ฤ
ٽ ᇠ ೴ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ ֗ ۍ ࡌ ڣ ீ Ⴜ ऱ ೏ ৫ ( ׌ ֽ
ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 4 0 ۏ ) Ι  

( o )  ࣋ ᐈ ຍ ࠄ ش چ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ᛧ ൓ ඒ ߛ ݝ ݝ ९ ऱ
֭ ਍ Δ ۖ ׊ լ ᄎ ທ ګ ૤ ૿ ऱ ီ ᤚ ֗ ຏ ଅ ᐙ ᥼ Ζ R 3
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૞ৄޣ๵ᄎػٚނᑔچشऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫطԶᐋ

࣋ᐈֽ۟ؓ׌ഗᄷՂ 1 2 0 ٠֛Գፖ׈۶ނ֗אΔۏ

ᘸკՓ᧯ߛխ֨ܓࡉچشጆᤀമॐچشऱ৬ᗰढ೏

৫ૻࠫ։ܑ؄طᐋ֗քᐋ࣋ᐈֽ۟ؓ׌ഗᄷՂ 1 4 0

Ζۏ  

૪ᒳᇆع 4Κࢵ೸ݝᔚํैٝૻڶֆ׹  

4 7 .  R 4 ऱז।ޕወଥس٣ຫ૪Հ٨૞រΚ  

( a ) Δ։ܑ੡ຄପՕლຝ։ګଡຝ։ิࠟطݝ೸ࢵ  (৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 6 0 / 8 0 ۏ )֗ᒘᙰຝ։

(৬ᗰढ೏৫ૻࠫ੡ԫᐋ )Ζଉཽऱு֨೸ᄐ೴౒׎

़ᆜՒאچᚨבኙᙄֆ৛ֲچش墿ᏺףऱᏁޣΔຍ

ݝ೸ࢵΖڂ෼ழᚵໂࣟ԰ᚊ࿇୶࿜ฃऱ଺ࢌਢਙإ

ৰՕऱૹ৬ڶΔࠠৄچ؍๠᥆࣍ؑխ֨ऱഒۯچش

ᑨԺΖྥۖΔ੡چشڼਜףऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ֘׽

ਠ෼ڶ࿇୶ऱ৬ᗰढ೏৫Ζڼᜰآ౨᥽֗چشऱૹ

৬ᑨԺ֗षᄎլឰ᠏᧢ऱᏁ૞Ι  

( b ) ࿇ڛ۰܂੡ޏຜດዬشՠᄐ܂ط੆ᔣᒤ໮բچشڼ 

୶Ζᖕ൜ഒ۫ৄچ؍ຝ෼ၞإ۩ՒشچຜᛀಘΖڇ

ՒشچຜᛀಘګݙছΔڍჇψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ω

լ๻ٚ۶׊൅Δۖچຜωشࡳެآቤ੡ψޏբچش

৬ᗰढ೏৫ૻࠫΖࢵ೸چشݝ੡ᛀಘᒤ໮ऱு֨Δ

ᇠ೴࣍ܓᣤ௑ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫᄎլף෼ၸ੄ਜڇ

ऱᖞ᧯๵ቤΙ  

( c )  ᖕ൜ᅝݝኙഒ۫ৄچ؍ຝऱ९᎛࿇୶נ܂ᖞ᧯ەᐞ

ழΔᄎ᥽֗چشڼऱૹ৬৬ᤜΙ  

( d )  R 4 ༉լ࠹৬ᗰढᔟᖒچ൅༼ٌऱ֮ٙΔڇڱ।૪

ഗᄷՂֽؓ׌Ղ೏ሒچشڼڇ 1 8 8 ഗᄷֽؓ׌֗ۏ

Ղ 2 1 5 ૤૿ऱီᤚᐙ᥼Ζլګऱ೏ᐋ࿇୶լᄎທۏ

መΔ R 4 ྤრࢵڇ೸ၞچشݝ۩೏৫੡ֽؓ׌ഗᄷ

Ղ 1 8 8 ഗᄷՂֽؓ׌֗ۏ 2 1 5 ڼΖؾऱૹ৬ႈۏ

ऱ૿ᗨለՕچش (પ 1 4 0  0 0 0 ܢֱؓ )Δڇ๻ૠՂ୲

๺ࠠڶᐘࢤΔאᒔঅֲچش৵ऱૹ৬ႈؾᄎፖ௧ல
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ᛩቼյઌ࠰ᓳΖڼڂΔᅝྤݝႊ੡چشਜףᣤ௑ऱ

৬ᗰढ೏৫ૻࠫΖ  

૪ᒳᇆع 8Κ׌ا৬ཽၞ࠰ᜤᅩ (խ۫೴֭ຝ )  

4 8 .  R 8 ऱז।խ۫೴೴ᤜ୉ຫᖂᔴس٣ຫ૪Հ٨૞រΚ  

( a )  R 8 ֭਍ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔ܀ᎁ੡ڶᣂૻࠫڰ

ᚨ ኔ ਜ Ζ ط ࣍ ᇠ ೴ ڶ լ ֟ ૹ ৬ ᑨ Ժ ੷ ೏ ऱ ܅ ᅶ ៱

ᑔΔףՂཽ۫୾䆬ല࣍Բሿԫ۟࢏ۼڣ؄ᇠ೴Δڂ

ᇠ೴૿ኙૹՕऱ࿇୶ᚘԺΖഗ৬֗ष೴಻୚๻ਜڼ

৬ףᚨਜڰݝऱԳՑऱᏁ૞Ζᅝףլឰᏺב౨ᚨآ

ᗰढ೏৫ૻࠫנ܂א๵ቤጥࠫΙ  

( b )  ഒৄچ؍᥆࣍៱۰ڛ೴Δ௿ాဩሐ ဩ׍ሁ࠲ڕࠏ) )

ࠟல੡೏ᑔՕლΖဩሐՂٌຏ᜗ڦΔאીข़س௛

شᣂڶႊൕؾૹ৬ႈࡳᚨ๵ݝ਩֗ຏଅംᠲΖᅝۆ

ឩខ۩ԳஉΙࠀ࿳ຏଅޏঁא੺৵ฝΔچऱچ  

( c ) ऱ೚ऄࡳ৵ฝ๵ףૹ৬৬ᤜ৵ਜࠩگڇᆟڙᘸৢࠉ 

ᔞڇࠀ٤૿ᛀಘΔ۩෻Ζ๵ቤᆟᚨ੡ᖞ೴ၞٽլࠀ

ᅝۯᆜਜף৵ฝ๵ࡳΙ  

( d )  ᐰਣᚢሐ 2 ᇆ֗ 6 ۟ 1 0 ᇆऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫૡ੡

ԿᐋΔۖ੆ᔣऱψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچشऱ৬ᗰ

ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ঞ ੡ Զ ᐋ Δ ೚ ऄ ڶ ֶ ֆ ւ Ζ ڇ ڶ ᣂ ऱ

ψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچشՂऱᚵᤜ೎ۊ㛦شຜᄎ

ኙᐰਣᚢሐ֗ᜳࣥݿሐऱٌຏທګ૤૿ᐙ᥼Ζᚵᤜ

ऱ೎ۊ㛦آࠀᆖٚ۶ݾ๬ေ۷ᢞࣔױ۩Ι֗א  

( e )  R 8 ૞ৄޣ๵ᄎ੡࠲ሁ׍ဩਜף৵ฝ๵ࡳΙ֗א኶

ᔭ੡ਟ᎛ᏻ໱ࣟאऱψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωࢬچش

ਜףऱԶᐋ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΖ  

૪ᒳᇆع 1 0Κ๗ዊᔕ  

4 9 . ୉ໂ൜ࡡ  R 1 0 ଫګ᤻׌ا୉๗ዊᔕڇس٣ᄎᤜஂՂ༼ٌ

ԫٝ R 9 ๠ࠃᤜ୉ᙄ᤻׌ا Ε۶ঊګԯ৖Εᄘ௯ྥΕ㹂ഒز)

ᣜΕᔤᣝ㼎߼ࡉ঴ൎ )  Ε R 1 0 ֗ R 1 1 ᚵໂऱ֮ٙΖ๗ዊᔕس٣

ຫ૪Հ٨૞រΚ  
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( a ) ה  ֭ ਍ ਜ ף ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ א ঁ ޏ ࿳ ຏ ଅ ࡉ ᛩ ቼ
ᔆైΙ֗א  

( b ) ع  ૪ Գ ໂ ൜ ࠀ ᣂ ࣹ ࠩ բ ᛧ ޅ ৬ ᗰ ቹ ঞ ऱ ࿇ ୶ ૠ ቤ Հ
ऱ ᑔ ڙ ڕ ၌ נ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ ല լ ᄎ ࠹ ࠩ ਜ ף ৬
ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ࢬ ᐙ ᥼ Ζ R 1 0 ኙ ڼ ႈ๠ ෻ ֱ ऄ ڶ ࢬ অ
ఎ Δ ڂ ੡ ૉ ຍ ᑌ ऱ ᇩ Δ ࿇ ୶ ೸ ܛ ࠌ ࡸ آ گ ᝜ ڶ ᣂ ش
چ Δ ٍ ᄎ ༼ ٌ ৬ ᗰ ቹ ঞ Δ ๻ ऄ ທ ګ ψ ਝ ګ ࠃ ኔ ω Δ
Ζشயװ؈৬ᗰढ೏৫ૻࠫח  

რߠᒳᇆ 1 1 Κᐰਣᚢሐ 6 ᇆ֗ 1 0 ᇆऱᄐ׌ऄூऄቸ  

რߠᒳᇆ 1 2 Κ૎ഏᆣֆᄎऱ࠹ಜԳ  
5 0 .  C 1 1 ֗ C 1 2 ऱ ז । ޕ ៖ ᔃ ٣ س ଗ ܗ ދ ᐙ ׂ ༼ נ א Հ ૞
រΚ  

( a )  ༼რߠԳ֭਍ R 2 Δۖڶᣂრߠ௫֗ଥૡႈؾ B 3 Ε
B 4 ֗ B 2 Ι  

( b )  ᐰ ਣ ᚢ ሐ Հ ࡕ ԫ ૿ ڇ ᜳ ݿ ࣥ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Ղ ቤ ੡
ψ ۰ ڛ ( ׇ ᣊ ) 3 ω چ ൅ Δ ່ ೏ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ֗ چ ᗨ ֺ
෷ ։ ܑ ૻ ੡ Կ ᐋ ֗ 0 . 7 5 ଍ Ζ ਜ ף ڶ ᣂ ࿇ ୶ ૻ ࠫ Δ
ڱ ڇ অ ఎ ൕ ᐰ ਣ ᚢ ሐ ถ ඨ ऱ ֆ ฒ ན ᨠ Ζ ԫ ڕ Օ ຝ ։
ො።ཽ୾তຝ ऱ։ ೴ૠቤՕጼቹ قࢬ Δ׌૞ሐሁ ( ᐰ
ਣᚢሐΕᜳݿ ࣥሐ ֗෍ֽ᨜ሐ࿛ ) Հ ऱچشԫ૿ऱࡕ
९ ᎛ ๵ ቤ რ ٻ ਢ ܂ ܅ ᐋ ࿇ ୶ Δ ۖ ۯ ࣍ Ղ ࡕ ԫ ૿ ऱ ش
խയ৫࿇୶Ι܂ঞچ  

( c )  ۞ ร ԫ ٝ ഒ ؍ چ ৄ ֗ ᐰ ਣ ᚢ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ࣍ ԫ ԰
Զ ք ڣ ע ᖆ א ࠐ Δ ᐰ ਣ ᚢ ሐ Ղ ࡕ ԫ ૿ ԫ ऴ ቤ ੡ ψ ۰
ڛ ( Ԭ ᣊ ) ω چ ൅ Ζ ڇ Ղ ࡕ ԫ ૿ ࿇ ୶ ೏ ᑔ ֗ ڇ Հ ࡕ ԫ
૿ ࿇ ୶ ለ ܅ ᐋ ৬ ᗰ ढ ऱ ๵ ቤ რ ٻ Δ ਢ ᅝ ݝ ԫ ຃ ऱ ࿇
୶ਙ࿜Ι  

( d ) ᐰਣᚢሐނ  2 ᇆ ֗ 6 ۟ 1 0 ᇆ ( Հ ጠψڶᣂچشω )

ޏ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( ׇ ᣊ ) 2 ω چ ൅ ਝ լ ֆ ؓ Δ ٍ ڶ ሔ ය
ࠏ ऱ ๵ ࡳ Δ ڂ ੡ ௅ ᖕ ය ࠏ Δ ৄ ๵ ᄎ ੡ ٺ ش چ ቤ ࡳ ٽ
ᔞ ऱ ش ຜ چ ൅ ழ ᚨ ආ ࠷ ᄗ ਔ ऱ ೚ ऄ Ζ ଥ ૡ ڶ ᣂ ش ຜ
਍Ι֭ط։෻ךྤࠀ൅چ  
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ψ ᜳ ݿ ࣥ ࿇ ୶ ૻ ࠫ ω  

( e )  ௅ ᖕ ຟ ᄎ ๵ ቤ ՛ ิ ࡡ ୉ ᄎ ֮ ٙ ร 2 / 1 1 ᇆ ( ร 1 0 . 7

֗ ร 1 4 . 2 ੄ ) ֗ ৄ ๵ ᄎ ֮ ٙ ร 8 9 5 2 ᇆ ( ร 5 . 2 . 2

੄ ) Δ ψ ᜳ ݿ ࣥ ࿇ ୶ ૻ ࠫ ω ਢ ڶ ᣂ ޏ ቤ ش ຜ چ ൅ ଥ ૡ
ႈ ؾ ऱ ઌ ᣂ ە ᐞ ڂ ై Ζ ྥ ۖ Δ ᇠ ࿇ ୶ ૻ ࠫ ਢ ԫ ႈ ᜯ
ழ ٌ ຏ ֗ Ւ چ ۩ ਙ ൻ ਜ Δ ۖ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Ղ ऱ ش
ຜ چ ൅ ঞ ז । ڶ ᣂ ش چ ऱ ९ ᎛ ๵ ቤ რ ٻ ( ܛ ڇ ψ ۰ ڛ
( Ԭ ᣊ ) ω چ ൅ ܂ խ യ ৫ ࿇ ୶ ) Ι  

( f ) ڶ  ᣂ ش چ ऱ ᖑ ڶ Գ ࣄ ڶ ٽ ෻ ֗ ٽ ऄ ऱ ཚ ඨ Δ ܛ ᇠ ࿇
୶ ૻ ࠫ ່ ึ ᄎ ๯ ࠷ ௣ Δ א ֗ ה ଚ ല ౨ ਊ ψ ۰ ڛ ( Ԭ
ᣊ ) ω چ ൅ ऱ ๵ ࡳ ૹ ৬ ࠡ ढ ᄐ Ζ ڶ ᣂ ش چ ऱ ૹ ৬ ႈ ؾ
ڂ ᇠ ࿇ ୶ ૻ ࠫ ۖ ๯ ౜ ᚶ Δ ܀ ᑇ ᒘ ཽ ऱ ࿇ ୶ ႈ ؾ ڂ ᅝ
ݝ ࠷ ௣ ຝ ։ ࿇ ୶ ૻ ࠫ ۖ ൓ א ၞ ۩ Δ ຍ ࠀ լ ֆ ؓ Ι  

ৈ પ ය ٙ  

( g )  ᇠ ࿇ ୶ ૻ ࠫ ֗ ෼ ڶ ৈ પ ԫ ऴ ਢ ڶ ᣂ ش چ Ղ ऱ ෼ ڶ ៱
ᑔ آ མ ၞ ۩ ૹ ৬ ऱ ެ ࡳ ڂ ై Ι  

( h )  ๵ ቤ ᆟ ੡ ٺ ش چ ਜ ף ࿇ ୶ ૻ ࠫ ழ ొ ጰ א ৈ પ ૻ ࠫ ੡
ࠉ ᖕ Ζ ྥ ۖ Δ ڶ ᣂ ৈ પ ׽ ֘ ਠ ڶ ᣂ ش چ ࣏ ֲ ऱ ൣ उ
ۖ ॺ ࠡ ९ ᎛ ऱ ๵ ቤ რ ٻ Ζ ௅ ᖕ ٣ ছ س ய ऱ ։ ೴ ૠ ቤ
Օ ጼ ቹ Δ ڶ ᣂ ش چ ऱ ९ ᎛ ๵ ቤ რ ٻ ਢ ڇ ψ ۰ ڛ ( Ԭ
ᣊ ) ω چ ൅ ܂ խ യ ৫ ۰ ڛ ࿇ ୶ Ι  

ᇠ ೴ ऱ ௽ ۥ  

( i )  ᔣ २ ࿇ ୶ ႈ ؾ ( ܛ 㠬 ྰ Ⴜ ֗ ࢣ ࣥ Ꮉ ) ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ։
ܑ ੡ 1 3 ᐋ ֗ 1 8 ᐋ Δ ۖ ڶ ᣂ ش چ א ۫ ऱ ᒤ ໮ ٍ բ ૹ
৬ ۟ 1 0 ۟ 2 1 ᐋ Ζ ೴ փ ऱ ׌ ૞ ࿇ ୶ ݮ ڤ ੡ 1 0 ۟ 2 1

ᐋ ऱ խ ᐋ ࿇ ୶ Ζ ڶ ᣂ ش چ ਢ ೴ փ ഄ ԫ ऱ ܅ ᐋ ࿇ ୶ Ι  

( j )  ᅝ ݝ ੡ 㠬 ྰ Ⴜ ֗ ࢣ ࣥ Ꮉ ش چ ਜ ף ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ
( ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 6 0 ۏ ) ֺ ، ଚ ऱ ෼ ڶ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫
( ։ ܑ ੡ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 4 4 . 9 ۏ ֗ 1 4 8 . 7 ۏ ) ੡ ೏ Ι  

( k ) ױ  ຘ መ ᜳ ݿ ࣥ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Ղ ෼ ڶ ऱ ψ ۰ ڛ ( ׇ
ᣊ ) ω چ ൅ অ ఎ Հ ࡕ ش چ ऱ ܅ ᅶ ௽ ۥ Δ ኔ ྤ ႊ ޏ ᧢ ڶ
ᣂ ش چ ऱ ๵ ቤ რ ٻ ֗ ࿇ ୶ ૻ ࠫ Ι  
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ན ᨠ Ꮭ ଖ  

( l ) ނ  ڶ ᣂ ش چ ޏ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( ׇ ᣊ ) 2 ω چ ൅ ፖ ᇠ ೴ ऱ
ན ᨠ ௽ ۥ ྤ ᣂ Ζ ڶ ᣂ ش چ ᥆ ߏ Գ Ւ چ Δ բ ࿇ ୶ ܂ ۰
ڛ ش ຜ Ζ ᖞ ೴ ऱ ན ᨠ Ꮭ ଖ ೏ ਢ ڂ ੡ ᖑ ڶ ᐰ ਣ ᚢ ऱ ፇ
ጸ ՞ ན Ι  

( m )  ๵ ቤ ᆟ ڇ ਜ ף ࿇ ୶ ૻ ࠫ ழ א ψ ຟ ᄎ ᛩ ቼ ભ ֏ ࿜ ฃ ω
܂ ੡ ೶ ە Ζ ᇠ ࿜ ฃ ࣍ Ղ ׈ ધ Զ Լ ڣ ז ᚵ ໂ Δ բ ᆖ መ
ழ Δ ۖ ׊ ࠀ ॺ ऄ ࡳ ֮ ٙ Ζ Բ ሿ ሿ ն ڣ ऱ ψ ଉ ཽ ࠠ ན
ᨠ Ꮭ ଖ چ រ ݾ ๬ ໴ ܫ ร ն ᇆ ω թ ਢ ለ ઌ ᣂ ࡉ ᄅ २ ऱ
೶ ە ᇷ ற Ζ ᇠ ໴ ܫ ਐ נ Δ ψ ؑ ೴ ᢰ ᒴ ۰ ڛ ན ᨠ ω ਢ
ਐ ψ ௽ ۥ ੡ ೅ ୸ ՞ ࡕ Ղ ၴ ᄢ ڶ ۰ ڛ ೏ ᑔ Δ ۖ ߮ ಱ ऱ
ሐ ሁ ࣍ ९ የ ᖫ ֵ ऱ ՞ ࡕ խ ઠ ༺ ऱ ۰ ڛ ན ᨠ Δ ࠏ ڕ ᢅ
ঁ ۝ ሐ Ε ե ᐚ ሐ ࡉ ᜳ ݿ ࣥ ω Δ ຍ ො ። 㠬 ྰ Ⴜ Ε ࢣ ࣥ
Ꮉ ࡉ ڶ ᣂ ش چ Ι  

ٌ ຏ  

( n )  ༉ ௫ ֗ ૹ ৬ ֨ ٠ ᖂ ீ ش چ ऱ ๵ ቤ ع ᓮ ۖ ߢ Δ ڶ ᣂ ֱ
૿ բ ၞ ۩ ٌ ຏ ᐙ ᥼ ေ ۷ Ζ ڶ ᣂ ေ ۷ ᧩ ق ᜳ ݿ ࣥ ሐ ࠀ
ྤ ᣤ ૹ ऱ ٌ ຏ ം ᠲ Ι  

( o )  ๵ ቤ ᆟ ࠀ ޲ ڶ ༼ ࠎ ٚ ۶ ٌ ຏ ࢨ ሎ ᙁ ઔ ߒ א ֭ ਍ ڶ ᣂ
ޏ ቤ ش ຜ چ ൅ ऱ ଥ ૡ ႈ ؾ Ζ ௅ ᖕ ৄ ๵ ᄎ ֮ ٙ ร
5 . 4 . 3 ੄ Δ ሎ ᙁ ᆟ ਐ נ Δ ᏺ ף ڶ ᣂ ش چ ऱ ࿇ ୶ യ ৫
ᄎ ኙ ᜗ ڦ ऱ ᜳ ݿ ࣥ ሐ ٌ ੺ ऱ ٌ ຏ ທ ګ ૤ ૿ ᐙ ᥼ Ζ ႊ
ఎ რ ऱ ਢ Δ ࢬ ௫ ٌ ੺ २ ֲ բ ݙ ګ ޏ ࿳ ՠ ࿓ Δ ۖ ڶ ᣂ
ش چ ڇ ٣ ছ س ய ऱ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Ղ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( Ԭ
ᣊ ) ω چ ൅ Ι  

ش ຜ چ ൅ ऱ ቤ ։ լ ԫ ી  

( p ) ނ  ௽ ۥ ઌ २ ऱ ش چ ቤ ੡ լ ٵ ऱ ش ຜ چ ൅ ֗ ਜ ף լ ٵ
ऱ ࿇ ୶ ૻ ࠫ ࠀ լ ֆ ؓ Ζ ٣ ছ ऱ ೚ ऄ ( ܛ ނ ᐰ ਣ ᚢ ሐ ࢬ
ڶ Ղ ࡕ ش چ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( Ԭ ᣊ ) ω چ ൅ Δ ࠀ ૡ ࡳ ઌ ٵ
ऱ ࿇ ୶ ᦞ ܓ ࡉ ૻ ࠫ ) ኔ ᥆ ৾ ᅝ Ι  

( q ) ނ  ڶ ᣂ ش چ ޏ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( ׇ ᣊ ) 2 ω چ ൅ Δ ᄎ ח ࿇
୶ യ ৫ ֗ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ լ ٽ ෻ چ ૾ ܅ Ζ ਜ ף Կ ᐋ ऱ ৬
ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ঞ ᄎ ທ ګ լ ઌ ࠰ ᓳ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ
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ኢ Δ ڶ ᣂ ش چ ऱ ܅ ᐋ ࿇ ୶ ፖ ᐰ ਣ ᚢ ሐ ऎ ሁ ऱ ࠡ ה խ
ᐋ ࿇ ୶ ٍ լ ઌ ࠰ ᓳ Ι  

( r ) ޏ  ቤ ش ຜ چ ൅ բ ኙ ߏ Գ چ ੄ ਜ ף լ ٽ ෻ ऱ ጥ ࠫ Δ ٍ
޲ ڶ ٚ ۶ ֆ ฒ ܓ 墿 א ܂ ֭ ਍ Δ ຍ ׽ ᄎ ח ᇠ ೴ ؈ װ ᚌ
ᔆ ऱ ۰ ڛ ࿇ ୶ Ι א ֗  

( s )  C 1 1 ֗ C 1 2 ૞ ޣ ৄ ๵ ᄎ ԫ ڕ ੆ ᔣ ش چ Δ ނ ה ଚ ऱ
ش چ ਀ ༚ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( Ԭ ᣊ ) ω چ ൅ Ζ  

რ ߠ ᒳ ᇆ 3 Κ W e l g e t t  T r e e  L t d .  

რ ߠ ᒳ ᇆ 1 1 Κ ᐰ ਣ ᚢ ሐ 6 ᇆ ֗ 1 0 ᇆ ऱ ᄐ ׌ ऄ ூ ऄ ቸ  

5 1 .  C 3 ֗ C 1 1 ऱ ז । M r .  R o n a l d  T a y l o r ଗ ܗ ދ ᐙ ׂ ༼
נ א Հ ૞ រ Κ  

( a )  ᐰ ਣ ᚢ ሐ 2 ᇆ ֗ 6 ۟ 1 0 ᇆ ( Հ ጠ ψ ڶ ᣂ ش چ ω ) ۯ
࣍ ᐰ ਣ ᚢ ሐ Ղ ࡕ ԫ ૿ ऱ ೏ ᐋ ࿇ ୶ ೴ Ι  

( b )  ຟ ᄎ ๵ ቤ ՛ ิ ࡡ ୉ ᄎ ֮ ٙ ร 2 / 1 1 ᇆ ࢬ ༼ נ ނ ڶ ᣂ
ش چ ط ψ ۰ ڛ ( Ԭ ᣊ ) ω چ ൅ ޏ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( ׇ ᣊ ) 2 ω
چ ൅ ऱ ഄ ԫ ෻ ᖕ Δ ਢ ፂ ਍ ੆ ᔣ چ ೴ ऱ ෼ ڶ ৬ ᗰ ढ ೏
৫ Ζ ྥ ۖ Δ ᅝ ݝ آ ڶ ༼ ࠎ ෻ ط Δ א ᎅ ࣔ ψ ۰ ڛ ( Ԭ
ᣊ ) ω چ ൅ ऱ ࿇ ୶ ᄎ ኙ ᐰ ਣ ᚢ ऱ ψ ೏ ན ᨠ Ꮭ ଖ ω ທ ګ
չ Ꮦ ૤ ૿ ᐙ ᥼ Ζ ੆ ᔣ 㠬 ྰ Ⴜ ࡉ ࢣ ࣥ Ꮉ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫
ૻ ੡ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 6 0 ۏ Δ ຍ ല ᖄ ી ຍ ࠟ ႈ ࿇ ୶ ऱ
৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ։ ܑ ၞ ԫ ޡ ᏺ ף 1 1 ۏ ֗ 1 5 ۏ Δ ڶ ሔ ๵
ቤ ᆟ ࢬ ༼ נ ऱ ๵ ቤ რ ٻ Ι  

ٌ ຏ ѧ ᐰ ਣ ᚢ ሐ  

( c )  ᐰ ਣ ᚢ ሐ ऎ ሁ ऱ ߫ ੌ ࿕ ֟ Ζ ڶ ᣂ ޏ ቤ ش ຜ چ ൅ ऱ ଥ
ૡ ႈ ؾ ޲ ڶ ٌ ຏ ઔ ߒ ֭ ਍ Δ ٍ ޲ ڶ ေ ۷ ᧩ ق ᐰ ਣ ᚢ
ሐ آ ౨ ୲ ౏ ڶ ᣂ ش چ ܂ ψ ۰ ڛ ( Ԭ ᣊ ) ω ࿇ ୶ ࢬ ൅ ࠐ
ऱ ߫ ੌ Ι  

ٌ ຏ ѧ ᜳ ݿ ࣥ ሐ ٌ ੺  

( d )  ੡ ᜳ ݿ ࣥ ሐ ٌ ੺ ၞ ۩ ๻ ૠ ழ Δ ᚨ ᥽ ֗ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ
ቹ ࢬ ଱ ๺ ऱ ࿇ ୶ ๵ ᑓ ( ܛ ψ ۰ ڛ ( Ԭ ᣊ ) ω ࿇ ୶ ) Ζ א
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ٌ ຏ ෻ ط ނ ڶ ᣂ ش چ ޏ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( ׇ ᣊ ) 2 ω چ ൅
ࠀ ྤ ௅ ᖕ Ι  

ψ ᜳ ݿ ࣥ ࿇ ୶ ૻ ࠫ ω  

( e )  ᅝ ݝ ࣍ ԫ ԰ Ԯ Բ ڣ ኔ ਜ ᥆ ࿍ ཚ ൻ ਜ ऱ ψ ᜳ ݿ ࣥ ࿇ ୶
ૻ ࠫ ω Δ ऴ ۟ ᇠ ೴ ઌ ᣂ ऱ ٌ ຏ ഗ ৬ ޏ ࿳ ՠ ࿓ ݙ ګ Ζ
ࠡ ৵ Δ ଉ ཽ ג ᙞ ሐ ၲ ຏ Δ ᜳ ݿ ࣥ ሐ ٍ ط ࠟ ᒵ ឩ ខ ۟
؄ ᒵ Δ ऎ ௧ ᛍ ٍ ᘋ ৬ Ա ຑ ൷ ᜳ ݿ ࣥ ሐ ऱ ᄅ ሐ ሁ Ι  

( f )  ᇠ ࿇ ୶ ૻ ࠫ բ መ ழ Δ ڰ ᚨ ࠷ ௣ Ζ ᅝ ݝ آ ڶ ༼ ࠎ ᇠ ࿇
୶ ૻ ࠫ ऱ ່ ᄅ ᇷ ற Ζ ᅝ ݝ ࠷ ௣ ຝ ։ ࿇ ୶ ૻ ࠫ א ၞ ۩
ᑇ ᒘ ཽ ࿇ ୶ ႈ ؾ Δ բ ח অ ఎ ڶ ᣂ ጥ ࠫ ऱ ෻ ط ྇ இ Ζ
լ ࠷ ௣ ᇠ ࿇ ୶ ૻ ࠫ ᄎ ኙ ڶ ᣂ ش چ ऱ ࿇ ୶ ທ ګ ૹ Օ ᐙ
᥼ Ι  

ᑔ Ꮭ  

( g )  ௅ ᖕ ԫ ԰ ԰ ք ڣ ऱ ۷ ૠ Δ ଣ ૉ ڶ ᣂ ش چ ױ ૹ ৬ ۟ 3

଍ ऱ چ ᗨ ֺ ෷ Δ ᇠ چ ੄ ऱ Ꮭ ଖ ڇ ᇖ چ Ꮭ ৵ ല ᄎ ᏺ ף
2 5 % Ζ ࠡ ৵ ᑔ Ꮭ Օ ༏ Ղ ֒ Δ ஁ ၏ ෼ ழ ሒ 1 . 5 Ꮩ ց ۟
2 Ꮩ ց Ζ ᅝ ழ آ ౨ ၞ ۩ ૹ ৬ ਢ ڂ ੡ ڶ ψ ᜳ ݿ ࣥ ࿇ ୶
ૻ ࠫ ω Ι  

( h )  ᅝ ݝ آ ڶ ༉ ڶ ᣂ ޏ ቤ ش ຜ چ ൅ ऱ ଥ ૡ ႈ ؾ ၞ ۩ ᘬ
ᇬ Ζ ا ਙ ࠃ ೭ ๠ མ ് ၀ ܫ ق Δ ਐ ᅝ ݝ ༉ ഒ ؍ چ ৄ ֗
ᐰ ਣ ᚢ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ᜰ ۩ ᘬ ᇬ ᄎ Δ א گ ႃ რ
ߠ Δ ܀ ᇠ ܫ ق ࠀ ྤ ਐ ࣔ ᇠ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ բ ᆖ ע
ᖆ Δ א ֗ ༼ ٌ ع ૪ ऱ ૻ ཚ ༉ ਢ ᘬ ᇬ ᄎ ৵ Ԯ ֚ Ζ ط ا
ਙ ࠃ ೭ റ ୉ ᚵ ໂ ऱ ܫ ق ᙑ ᎄ چ ਐ נ ଥ ૡ ႈ ؾ ࠀ լ ௫
֗ ڶ ᣂ ش چ Ζ ا ਙ ࠃ ೭ ๠ բ ༉ ࿇ נ ڶ ᎄ ᖄ ګ ։ ऱ ᇷ
ற ી ዙ Δ ܀ ڇ ऄ ࡳ ֆ ؒ ཚ ৵ ༼ ٌ ऱ ع ૪ բ ๯ ီ ੡ ྤ
ய Ι א ֗  

৬ ᤜ  

( i )  ૞ ޣ ৄ ๵ ᄎ ނ ڶ ᣂ ش چ ਀ ༚ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( Ԭ ᣊ ) ω چ
൅ Δ چ ᗨ ֺ ෷ ੡ 3 ଍ Ζ  

[ ۶ ഛ ⑍ ඒ ඄ ڼ ழ ᠦ ஂ Ζ ]  
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რߠᒳᇆ 1 0Κ A l e x a n d e r  S c h r a n t z ֗ J a y n e  K i m  S c h r a n t z  

5 2 .  M r .  A l e x a n d e r  S c h r a n t z ( C 1 0 ) ଗ ܗ ދ ᐙ ׂ ༼ נ א Հ

૞រΚ  

( a ) ௫֗ᐰਣᚢሐߠᣂრڶ  6 ۟ 1 0 ᇆΙ  

( b )  ຟᄎ๵ቤ՛ิࡡ୉ᄎ֮ٙร 2 / 1 1 ᇆร 1 0 . 7 ੄ਐ

܅܂૞׌ࡉΔψᦸ࣍ᐰਣᚢሐࠟலᄕࠠནᨠᏝଖנ

ᐋ࿇୶Δڼڂ๵ቤრٻਢፂ਍෼ڶऱ৬ᗰढ೏৫ᔚ

ኢ ω Ζ ᅝ ݝ ໢ ໢ ڂ ੡ ຍ ࠟ ଡ ෻ ط ۖ ނ ڶ ᣂ ش چ ط

ψ۰ڛ (Ԭᣊ )ωچ൅ޏቤ੡ψ۰ڛ (ׇᣊ ) 2ωچ൅Ι  

( c )  ᇠ೴ࠀॺ܅אᐋ࿇୶੡׌Ζ㠬ྰႼࣥࢣࡉᎹऱ৬ᗰ

ढ೏৫։ܑ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 1 4 5 ֗ۏ 1 4 9 Δ᥆ۏ

խ ᐋ ࿇ ୶ Ζ ᐰ ਣ ᚢ ሐ ऎ ሁ ٍ ڶ 1 1 ᐏ խ ᐋ ۰ ڛ Օ

ᑔΖᇠ೴ऱ௽ۥᚨᔞᅝݮچ୲੡ψᐰਣᚢሐՂࡕԫ

૿᥆խᐋ࿇୶ΔՀࡕԫ૿᥆܅ᐋ࿇୶ωΙ  

ནᨠᏝଖ೏լ࿛࣍ة᎛ܧψ࿇୶ګݙ৵ωऱणउ  

( d )  ൕψຟᄎᛩቼભ֏ૠቤ࿜ฃωࢬᎁױऱԮଡ࿜ฃࢤ

ᛵඨរถඨΔ௅ء઎լڶߠᣂچشΖൕ๵ቤᆟڇေ

۷࣍։೴ૠቤՕጼቹՂਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫࢬທګ

ऱᐙ᥼ழ༵ࢬᙇऱࠟଡᠰ؆೴փᛵඨរถඨΔٍآ

౨઎ڶߠᣂچشΖڶᣂچشՂऱխᐋ࿇୶ലፖ੆ᔣ

࿇୶յઌ࠰ᓳΖঅఎψ۰ڛ (Ԭᣊ )ωچ൅լᄎჾ୭

ནᨠᏝଖΔٍڶ޲ሔ֘ࢬ૪ऱৄؑ๻ૠ଺ঞΙ  

լֆؓؾ൅ऱଥૡႈچຜشቤޏ  

( e )  ৄ๵ᄎ֮ٙร 8 9 5 2 ᇆਐנΔψڇ։೴ૠቤՕጼቹ

ૡࡳ৬ᗰढ೏৫ૻࠫڇڱᝩ܍መ೏ࢨፖॵ२ᛩቼլ

ઌ࠰ᓳऱ৬ᗰढנ෼ωΖڶᣂچش଺ءቤ੡ψ۰ڛ

(Ԭᣊ )ωچ൅Δլᄎᖄીመ೏ࢨፖॵ२ᛩቼլઌ࠰

ᓳऱ৬ᗰढנ෼Ι  

( f ) ৬ᗰढ೏৫ૻࠫழΔᅝࡳૡڇΔψנᣂٍ֮ٙਐڶ 

଱๺ࢬچش࿇୶ٺᐞ։೴ૠቤՕጼቹ༉ە։ךբݝ

ऱچᗨֺ෷ωΖྥۖΔڶᣂޏቤشຜچ൅৬ᤜᄎח

પ܅ऱ࿇୶യ৫૾چشᣂڶ 8 0 %Ι  
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( g )  ឈྥڶᣂޏቤشຜچ൅ऱଥૡႈؾኙᇠ೴ऱནᨠ֗

௽ۥᐙ᥼੷პΔ܀ᄎኙߏԳᖑڶԳທګᣤૹऱ૤૿

ᐙ᥼Ι  

ଥૡႈؾլԫી  

( h )  ੆ᔣچش ᆣቯ೬Ֆ஼ೃࡉᎹΕ㠬ྰႼࣥࢣڕࠏ) ࢬ(
୲๺ᘋ৬ऱ່೏৬ᗰढ೏৫ֺࠡ෼ڶ৬ᗰढ೏৫ᝫ

૞೏Δࢬ܀௫چشঞૻ੡ԿᐋΔچᗨֺ෷ڶ׽ 0 . 7 5

଍Ι  

෻ᖕ֭਍ྤࠀ൅چຜشቤޏ  

( i ) Δࠡ৵Δ᥆ᜯழمૡڣऱৈપ࣍ԫ԰Ԯሿچشᣂڶ 

ൻਜऱψᜳࣥݿ࿇୶ૻࠫωسயΔ܀ᅝழڶᣂچش

ऱشຜچ൅ޏྤࠀ᧢Ζଈٝഒ֗ৄچ؍ᐰਣᚢ։೴

ૠቤՕጼቹ࣍ԫ԰ԶքעڣᖆΔۖڶᣂৈપڇᅝழ

բऎش 1 6 ೴ऱৈપچፖࠡ੆ᔣچشᣂڶΖឈྥڣ

යٙլٵΔ݁ृࠟ܀ቤ੡ψ۰ڛ (Ԭᣊ )ωچ൅Ι  

( j )  ψຟᄎᛩቼભ֏ૠቤ࿜ฃω࣍ԫ԰Զ԰ڣᚵໂΔ܀

װመڇ൅چຜشऱچشᣂڶ 2 2 ֗אΙ᧢ޏྤࠀڣ  

( k )  ፂ਍෼ڶ࿇୶ګݙ৵ऱणउྤࠀ෻ᖕ֭਍Ζᚨආش

ᔞऱૹ৬ႈٽ۩ၞچشᣂڶ୲๺אூΔֱזཙהࠡ

ؾ ᗨֺ෷੡چ) 3 ଍ )Ζڶނᣂޏچشቤ੡ψ۰ڛ (ׇ

ᣊ ) 2ωچ൅ᄎኙૹ৬ڶᣂچشທګᣤૹऱᐙ᥼Ζ  

[ຫ٘ڼس٣؍ழᠦஂΖ ]  

5 3 . ׌១տΔګݙ।բזԳऱߠრ༽ࡉ૪Գع૪Գ֗ع࣍ط 

ஂᓮࡡ୉༼נംᠲΖ  

৬ᗰढ೏৫ૻࠫ֗πױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρ  
5 4 . ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρױ୉༉πࡡټᚨԫڃڇس៖ᔃ٣ޕ 

਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρΔਢ੡ױං۩πݝΔᅝقऱᇬംழ।܂ࢬ

Աࠌ৬ᗰढ๻ૠݙףޓ࿳Δڇڼڂૡࡳ৬ᗰढ೏৫ૻࠫழᚨ᥽

֗ᇠਐ֧Ζ։೴ૠቤՕጼቹऱଥૡႈؾፖπױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ

֧ρࠠڶઌࢨٵᣊۿऱؾᑑΔܛᒬທᚌᔆऱس੒ᛩቼΖլመΔ

։೴ૠቤՕጼቹࡳૻࢬऱ৬ᗰढ೏৫֜܅Δאીآ౨ᆵኔπױ
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਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρΖޕ៖ᔃس٣।قΔৄ๵ᄎᚨᛀಘࡳࠫڇ

৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ழ ආ ش ऱ ᄷ ঞ Δ א ֗ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ኙ ᆵ ኔ

πױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρऱᐙ᥼Ζ  

5 5 .  ຍࡡټ୉ᇬംπױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρਢܡ᥆࣍ൎࠫ๵

ޅ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρሉ٨ᛧ൓ױ࿠ᎅΔπڃΖ೴ᑥ૎ՖՓࡳ

ቤ๻৬ᗰढၴ၏Ε৬ᗰढڕࠏऱ٣ެයٙΔ܍ᑔ૿૿ᗨᐈ᜔נ

৵ฝᒤ໮֗ጸ֏Ղ።૿ᗨ࿛Ζπױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρࠀॺൎ

ࠫ๵ۖࡳਢ۩ਙൻਜΔ׽ᔞ࣍ش௅ᖕπ৬ᗰढයࠏρ᜔נޅᑔ

૿૿ᗨᐈ܍ऱൣउΖ࿇୶೸ױᙇᖗլعᓮ᜔ᑔ૿૿ᗨᐈ܍Δڇ

ຍጟൣउՀΔπױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρലլᔞشΖ  

5 6 . ୉ໂ൜ࡡټԫ׼  R 2 ૞ৄޣ๵ᄎࡳૻނऱ৬ᗰढ೏৫Օ

ીᏺף 2 0 ៖ᔃޕᣂ࣋ᐈૻࠫ৬ᤜऱ෻ᖕΖڶ୉ᇬംࡡټΖຍۏ

٣ س । ق Δ چ ข ೸ ᄎ ਢ ௅ ᖕ ࠡ ༉ ٺ ٝ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ( ࠏ ڕ ࣎

԰ᚊ᨜࿛Օጼቹ֗ߡΕׄᙰגΕᎭᨷ᨜Ε᨜ߡ ऱ৬ᗰढࡳૡࢬ(

೏৫ૻࠫۖ༼ٌऱع૪Δנࡳψ 2 0 ข೸ᄎچωऱ࣋ᐈ೏৫Ζۏ

ࠀ ྤ ڶ ᣂ ๵ ቤ ᆟ ڇ ࠫ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ழ ࢬ ආ ش ऱ ೗ ๻ ऱ ᇷ

றΖլመΔࡳૻނऱ৬ᗰढ೏৫࣋ᐈ 2 0 ࿇୶ڇױ৵Δ࿇୶೸ۏ

ૠቤփՕીᆵኔ෻უऱױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠۖྤႊ௅ᖕร 1 6 ය༼ٌ

ฃ੡࣋ᐈૻࠫऱعᓮΖڕՂ૪૞ޣլױ൷࠹Δৄ๵ᄎ࢏ױᙈە

ᐞڶᣂع૪Δࠀ૞ޣ๵ቤᆟፖ਍ٝृಘᓵࠡઔߒ೗๻Δࠀေ۷

ਢ ܡ Ꮑ ૞ ڂ ᚨ π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ ֧ ρ ۖ ࣋ ᐈ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ

ࠫΖ  

ԿჇཽՕچشऱૹ৬৬ᤜ  
5 7 .  ԫࡡټ୉ᇬംཽՕམܡઔߒᛧ൓ᄅၞچش۩࿇୶ऱױ౨

۩ၞچشᄅ࠷բીԺञڣԼװመڇΔཽՕقΖຽഛ৸ඒ඄।ࢤ

࿇୶Ζᅝݝբނ᠔ೃሐ֗ම॑ဩࠟჇ૿ᗨา՛ऱՒޅچղཽՕ

࿇୶ΖլመΔਙࢌբཽٻՕ।قΔཽ୾ڶ޲٦ᄅՒၞࠎױچ۩

ᖂ๬࿇୶Ζڇઌᣂऱਙࢌਙ࿜ݝऱ֭਍ՀΔཽՕ෼إઔߒԿჇ

ለ֟ၲ࿇ऱچش ٠֛Գ׈۶֗چشጆᤀമॐܓΕچشᑔػٚܛ)

چشխ֨ߛ᧯խ֨ፖᘸკՓߛ᧯ )ऱૹ৬ᑨԺΖ  

5 8 .  ԫࡡټ୉ໂ൜ R 3 ૞ৄޣ๵ᄎ࣋ᐈ੡ຍԿჇچشਜףऱ

৬ᗰढ೏৫ૻࠫΖຍࡡټ୉ᇬംਢܡբڇ࿇୶ૠቤխףԵٚ۶

๵ቤࡉ๻ૠᚌរΔ֭א਍࣋ᐈૻࠫ৬ᤜΖࣥऺൈس٣।قΔᆖ

ଥૡऱ࿇୶ૠቤฤٽπױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρΖ៶㷂࣋ᐈ৬ᗰ
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ढ೏৫ૻࠫΔڶᣂᑔڙᄎለ೏֗ለଥ९Δຍᑌױ੡ᇠ೴൅ޓࠐ

ၲཆऱီມޏࠀ࿳ຏଅΖ  

5 9 . ေ۷ڇݝᅝܡᇬംᚵᤜऱ৬ᗰढ೏৫ਢஂ׌  R 3 ٌ༽ࢬ

ऱૹ৬৬ᤜழഄԫᣂࣹऱംᠲΖ೴ᑥ૎ՖՓ।قΔڇ։೴ૠቤ

Օጼቹऱᛀಘመ࿓խΔཽՕբ༼ٌԿჇچشऱԫޡॣࠄૹ৬৬

ᤜΔࠀፖ๵ቤᆟၞ۩ಘᓵΖຍࠄ৬ᤜբٌطઌᣂਙࢌຝ॰֗ਙ

࿜ݝႚᔹΔࠎ༽ঁאრߠΔۖᅝ़ٻٍݝ௛ੌຏေ۷᥽ംᐛᇬ

റ୮რߠΖהଚኙٌຏΕຏଅ֗৵ฝ๵ࡳ࿛ֱ૿।قᣂࣹΖط

࣍ᏺףૹ৬ૠቤऱ৬ᗰढ೏৫ᄎᐙ᥼࿇୶๵ᑓΔᤉۖທٌګຏ

ᐙ᥼ΔཽڼڂՕႊ༼ٌᆖଥૡऱ৬ᤜ֗ݾ๬ေ۷ ຏᐙ᥼ٌڕࠏ)

ေ۷ բଥق១տழ।נ܂ᄎՂڇ।ז਍ࠡૹ৬৬ᤜΖཽՕ֭א(

ૡࠡૹ৬৬ᤜΔނ৬ᗰढ೏৫૾܅ΖլመΔ࣍ط౒׎ઌᣂਙࢌ

ຝ॰֗ਙ࿜ݝऱᇡาᇷறࡉრߠΔڇڼڂ෼ၸ੄൷౏ᆖଥૡऱ

࿇୶৬ᤜਢߢհڰࡸΖৱᅝݝ༉ຍࠄ৬ᤜ࠷൓ޓᇡาᇷறΔא

֗ ຍ ࠄ ৬ ᤜ ൓ ࠩ ඒ ߛ ݝ ਙ ࿜ Ղ ऱ ֭ ਍ ࠀ ᛧ ઌ ᣂ ਙ ࢌ ຝ ॰ ൷ ౏

৵Δᇠ࿛چشऱ৬ᗰढ೏৫ૻֲࠫڇױ৵ղאଥૡΔא಻ཽٽ

Օऱૹ৬৬ᤜΖ  

6 0 .  ࣥऺൈس٣।قΔઌᣂਙࢌຝ॰ཏሙ֭਍ R 3 ऱٌ༽ࢬ

࿇୶৬ᤜΖᚵᤜૹ৬ႈؾլՕױ౨ທګૹՕऱٌຏᐙ᥼Δڂ੡

Օຝ։៭୉֗ᖂ݁سᄎشࠌֆ٥ٌຏ๻ਜΖڶ࣍ط૰֊Ꮑ૞ං

୶ૹ৬৬ᤜΔڼڂ R 3 ૞ৄޣ๵ᄎ࣋ᐈᇠԿჇچشऱ৬ᗰढ೏

৫ૻࠫΖ੡ڃᚨᅝݝኙ૤૿ٌຏᐙ᥼ऱᣂࣹΔৄ๵ᄎױਜףԫ

ႈයٙΔૡཽࣔՕႊࠎ༽ڇᔞᅝऱٌຏ⁼ᒷൻਜ৵ֱױᛧ଱࣋

ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΖ  

࿇୶യ৫ЯᑔᏝ  
6 1 .  ೴ᑥ૎ՖՓڃڇᚨஂ׌ऱᇬംழ।قΔᅝڇݝૡࡳ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫழΔբᒔঅ࿇୶چشՕ᧯Ղ౨ሒી։೴ૠቤՕጼቹ

࿇୶ૻࠫףਬጟൣउՀΔਜڇ଱๺ऱ࿇୶യ৫Ζࢬ ৬ᗰढڕࠏ)

ၴ၏ ࠄԫګᄎኙᑔᏝዌࢨΔຍݝؒࡉऱ๻ૠؾ౨ᐙ᥼࿇୶ႈױ(

ᐙ᥼ΖྥۖΔᅝݝਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔਢ੡Աݔޓנ܂࿳ऱ

๵ቤጥࠫΔאฤٽֆฒኙޏ࿳س੒යٙऱཚඨΔڼڂਢഗ࣍ֆ

ฒܓ墿ۖຍᑌ೚Ζ౒׎৬ᗰढ೏৫ጥࠫᄎᖄીլࠏֺٽऱ೏ლ

૤૿ऱຏଅ֗ီᤚᐙ᥼ΖګΔኙᇠ೴ທمࣥ  
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6 2 . ৬ᗰढ೏৫ૻףਜࢨ൅૾్چຜشނΔق।س៖ᔃ٣ޕ 

ࠫ լ Օ ױ ౨ ኙ ڶ ᣂ ش چ ऱ ᑔ Ꮭ ޲ ڶ ٚ ۶ ૤ ૿ ᐙ ᥼ Ζ ឈ ྥ ψ ᑔ

Ꮭωؘآਢᅝڇݝᛀಘ։೴ૠቤՕጼቹழऱઌᣂەᐞైڂΔ܀

๵ቤᆟࠎ༽ڶ޲ࠀᇷறΔ֭א਍ࠡᎁ੡։೴ૠቤՕጼቹऱଥૡ

ႈؾլᄎᐙ᥼ڶᣂچشऱᑔᏝऱᎅऄΖ  

൅چቤ։ڤݮរࡳא  
6 3 .  ԫ ټ ࡡ ୉ ം ֗ ೏ ࿛ ऄ ೃ ່ २ ༉ ࠟ ࡲ ׹ ऄ ៿ ு ଡ ூ ڶ ᣂ

ψࡳאរڤݮቤ։چ൅ωנ܂ࢬऱެܒΖޕ៖ᔃڃڇس٣ᚨழ

।قΔࠟ׹ࡲऄ៿ுଡூऱփ୲௫֗ 8 0 0 ଡီشࠌاؑࠎ܂ऱ

ֆ٥ᇷขऱऒ߫ۯΖྥۖΔᐰਣᚢሐ 2 ᇆ֗ 6 ۟ 1 0 ᇆऱچش

᥆࣍ߏԳՒچΖਊᅃ٣ছऱ։೴ૠቤՕጼቹΔຍࠟჇ֗چش੆

ᔣᒤ໮ Ꮉࣥࢣࡉ㠬ྰႼܛ) )٤ຝቤ܂ψ۰ڛ (Ԭᣊ )ωچ൅Δ๻

ૹڶ޲࿇୶ૻࠫωۖࣥݿψᜳڂچشᣂڶऱ࿇୶ૻࠫΖٵઌڶ

৬۟ψ۰ڛ (Ԭᣊ )ωچ൅ࢬ଱๺ऱ࿇୶യ৫ΖڼڂΔڶᣂچش

ऱംᠲᣂ᝶ፖࠟ׹ࡲऄ៿ுଡூࢬڶլٵΖނᇠ࿛ޏچشቤ܂

ψ۰ڛ (ׇᣊ ) 2ωچ൅Δ່೏৬ᗰढ೏৫ૻ੡ԿᐋΔۖ੆ᔣࠟჇ

ഗᄷՂֽؓ׌ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫঞૡ੡چش 1 6 0 ֶڶΔ೚ऄۏ

ֆւΖ  

ਟ᎛ᏻ໱ॵ२ऱψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچش  
6 4 .  ᣂ࣍ R 8 ༉Ղ૪ψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωࢬچشૡࡳऱ৬

ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ۖ ༼ נ ऱ რ ߠ Δ ೴ ᑥ ૎ Ֆ Փ ڇ ڃ ᚨ ழ । ق Δ ᇠ

ψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچشऱشຜڇ෼ၸ੄آࡸᒔࡳΖᦸ࣍ᇠ

೴౒׎ᖂீچشΔڼڂᅝނݝ৬ᗰढ೏৫ૻࠫૡ੡ԶᐋΔܛᑑ

ᄷ ᖂ ீ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ Ζ ᣂ ࣍ ᚵ ᤜ ऱ ೎ ۊ 㛦 ش ຜ Δ ᇠ ش ຜ ࠀ ॺ

ψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچ൅ऱு଱شຜΖଣڶᣂֲڇچش৵ၞ

൅ΖچຜشቤࠡޏຜΔսႊش㛦ۊ೎܂ٽ৵ီ੡ᔞߒ๬ઔݾ۩

ᅝࡻݝழᄎ༉೎ۊ㛦৬ᤜ ਔ৬ᗰढ೏৫ૻࠫץ) )ᘬᇬઌᣂऱ਍

ٝृΖ  

৵ฝ๵ࡳ  
6 5 .  ኙ࣍ R 8 ᎁ੡๵ቤᆟࠉᘸৢڙᆟࠩگڇૹ৬৬ᤜ৵࠲ڇ

ሁ׍ဩԫ൅ਜף৵ฝ๵ࡳऱ೚ऄࠀլٽ෻Δஂ׌ᇬംࠡრߠਢ

࿠ᎅΔ௅ᖕ़௛ੌຏေ۷Δᇠ೴ऱຏଅڃ෻Ζ೴ᑥ૎ՖՓٽܡ

।෼ՕીړߜΖڼڂΔᅝݝኔྤؘ૞ڇᇠ೴ऱဩሐֽؓףԵ৵

ฝ๵ޏאࡳ࿳ຏଅΖڇᛀಘ։೴ૠቤՕጼቹழΔ๵ቤᆟԫऴፖ

ሎᙁᆟጹയ܂ٽΔאૡࡳᔞᅝऱ࿇୶ૻࠫΖԫהࠡࠄऱ։೴ૠ
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ቤՕጼቹ Ꭽᨷ᨜։೴ૠቤՕጼቹڕࠏ) )Ղբૡࡳ৵ฝ๵ࡳΔא

٤૿ऱྤࠀຝקৄچ؍ছഒؾقᛩቼΖሎᙁᆟ।۩ޡ࿳۩Գޏ

ሐሁឩខૠቤΖլመΔࠩگڇૹ৬৬ᤜ৵ΔڶڕᏁ૞Δᅝݝս

܂ឩខ۩ԳஉЯሐሁΔൕۖא৬ᗰढ৵ฝނᐞەᆟڙ৬ᤜৢױ

࿳Ζޏנ  

ቤᐰਣᚢሐޏ 2 ᇆ֗ 6 ۟ 1 0 ᇆऱشຜچ൅  
6 6 . ᐰਣᚢሐނᇬംஂ׌  2 ᇆ֗ 6 ۟ 1 0 ᇆऱޏچشቤ܂

ψ۰ڛ (ׇᣊ ) 2ωچ൅Δਢ׌ܡ૞ഗٌ࣍ຏֱ૿ऱەᐞΖ೴ᑥ૎

ՖՓ।قΔ௅ᖕৄ๵ᄎ֮ٙࢬሉΔψᜳࣥݿ࿇୶ૻࠫωࠀॺە

ᐞਜڶףᣂૻࠫऱࠡխԫႈైڂΔڼڂ༼რߠԳਐ௅ᖕ᥆ᜯழ

۩ਙൻਜऱψᜳࣥݿ࿇୶ૻࠫωۖਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫࠀլ৾

ᅝऱᎅऄፖྤڼᣂΖ೴ՖՓشܓԫ്ᅃׂᎅࣔΔڶނᣂޏچش

ቤ੡ψ۰ڛ (ׇᣊ ) 2ωچ൅Δ׌૞ਢ੡Ա֘ਠڶᣂ๵ቤრٻΔܛ

ፂ਍ᐰਣᚢሐ܅ᅶऱ৬ᗰढ೏৫Δאঅఎ೴փ௽֗ۥ೏ནᨠᏝ

ଖΖᣂ࣍༼რߠԳ৬ᤜނᐰਣᚢሐ 2 ᇆ֗ 6 ۟ 1 0 ᇆޏቤ੡

ψ۰ڛ (Ԭᣊ ) 1ωچ൅Δࠀ๻ࡳ 3 ଍ऱچᗨֺ෷ૻֽࠫ֗ؓ׌ഗ

ᄷՂ 1 6 0 ᐰਣᚢሐ୲࣍طΔقऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔሎᙁᆟ।ۏ

ၦૻڶΔףՂᜳࣥݿሐЯՓભဗሁٌ੺ٌຏ᜗ڦΔ༼೏ᐰਣᚢ

ሐऱ࿇୶യ৫ᄎኙٌຏທګ૤૿ᐙ᥼Ζڼ؆Δٍᄎᐙ᥼অఎན

ᨠᏝଖ֗೴փ܅ᅶ৬ᗰढ೏৫ऱ๵ቤრٻऱګயΖ  

6 7 .  ೴ᑥ૎ՖՓᥛᎅΔೈԱ๵ቤრٻ؆Δᅝݝ੡ڶᣂࠫچش

଱๺ऱ࿇୶യ৫Ζᐰਣᚢሐࢬᐞৈપە࿇୶ૻࠫழΔٍբࡳ 2

ᇆ ऱ ৈ પ ૡ ࣔ ່ ೏ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ੡ Կ ᐋ Δ ່ Օ Ղ ። ૿ ᗨ ૻ ੡

2 5 %Ζ۟࣍ᐰਣᚢሐ 6 ۟ 1 0 ᇆΔ࿇୶ႈؾऱ່ՕՂ።૿ᗨૻ

੡ 3 0 % (ᔞ࣍شᠨᐋ৬ᗰढ )֗ 2 5 % (ᔞ࣍شԿᐋ৬ᗰढ )Ζނຍ

ࠟ Ⴧ ش چ ޏ ቤ ܂ ψ ۰ ڛ ( ׇ ᣊ ) 2 ω چ ൅ Δ ࠀ ނ چ ᗨ ֺ ෷ ૻ ੡

0 . 7 5 ଍ΕՂ።૿ᗨૻ੡ 2 5 %֗৬ᗰढ೏৫ૻ੡ԿᐋΔലլᄎ

ኙৈપᦞܓທګ૤૿ᐙ᥼ΖྥۖΔࣥࢣᎹբ࿇୶੡؄ஆᑔ೏ 1 8

ᐋऱ۰ Օڛ ლ ׌) ֽؓഗ ᄷՂ 1 4 8 . 7 ۏ ) Δ෼ چڶ ᗨ ֺ෷પ੡

5 . 9 3 ଍Δۖ㠬ྰႼঞ੡ᑔ೏ 1 3 ᐋ ഗᄷՂֽؓ׌) 1 4 4 . 9 ۏ )ऱ

ڛψ۰܂ቤޏچشຍࠟჇނݝΔᅝڼڂՕლΖڛ۰ (Ԭᣊ ) 1ωچ

൅Δچᗨֺ෷ૡ੡ 3 ଍Ζᦸ࣍ຍࠄ෼ڶ࿇୶ႈؾऱᑔࢍ೏৫ԫ

౳ೣ܅ ೏પࢍᎹऱᑔࣥࢣڕࠏ) 2 . 6 5 ۏ )Δᅝނݝ৬ᗰढ೏৫ૻ

ࠫૡ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 1 6 0 ֲঁא৬ᗰढ೏৫ΔڶΔฃ೏࣍෼ۏ

৵ૹ৬ழࠎ༽ױለٽ෻ऱᑔࢍ೏৫Ζ  



-  6 1  -  

6 8 . ਜچشᣂڶΔ๵ቤᆟਢ௅ᖕৈપૻࠫ੡ق।س៖ᔃ٣ޕ 

࿇ڶ࿇୶ૻࠫΖ։೴ૠቤՕጼቹլᚨ௅ᖕመழऱৈપ֘ਠ෼ף

୶Δۖਢᚨ֘ਠᇠ೴ऱ९᎛๵ቤრٻΖޕ៖ᔃڃڇس٣ᚨԫټ

ᐰਣᚢሐ࣍ۯΔقऱᇬംழ।܂ࢬऱৈપයٙچشᣂڶ୉༉ࡡ

6 ۟ 1 0 ᇆऱ M o u n t  D a v i s  V i l l a g e ऱ଺ڶৈપ࣍ԫ԰ԲԲڣ

᡽ૡΔ࣍ࠀՂ׈ધԮԼנ܂זڣଥૡΖ㠬ྰႼΕࣥࢣᎹፖᐰਣ

ᚢሐ 2 ᇆ֗ 6 ۟ 1 0 ᇆڶࠆઌٵऱ௽ۥΔۖᇠ೴ऱ๵ቤൣउࠀ

޲ ڶ ޏ ᧢ Ζ ໢ ໢ ਊ ᅃ ৈ પ ᦞ ܓ ੡ ڶ ᣂ ش چ ਜ ף լ ٵ ऱ ࿇ ୶ ૻ

ࠫΔ೚ऄֶڶֆւΖ  

6 9 .  M r .  R o n a l d  T a y l o r ।ق M o u n t  D a v i s  V i l l a g e ֗

㠬ྰႼऱچش଺٣ਢطԫଡچ੄ො።Δۖࠡৈપයٙ࣍ԫ԰Բ

Բڣ᡽ૡΖڇՂ׈ધքԼזڣΔᄐᦞԳނຝ։چ੄נഇၞঁא

۩ૹ৬Δۖڶᣂֱ૿ٍբ༉ૹ৬ႈؾᇖᢆچᏝΖլመΔڇԫ԰

ԮԲڣਜףψᜳࣥݿ࿇୶ૻࠫω৵Δᐰਣᚢሐ 2 ᇆ֗ 6 ۟ 1 0

ᇆլ൓ၞ۩ૹ৬֗ৈપଥૡΖഗ࣍ຍଡહནΔຍچشࠄऱৈપ

ᦞࢬڶٍܓլٵΖ  

7 0 . ݙբᆖݧแಛ࿓ق।ஂ׌ംᠲΔהࠡנ༽୉٦ྤࡡ࣍ط 

ڇࠀ૪ΔعᣂڶԳᠦஂ৵೸ᤜߠ૪Գ֗༼რعڇΔৄ๵ᄎᄎګ

࿑৵ࡳެނຏवהଚΖڍஂ׌᝔ع૪Գ֗༼რߠԳऱז।ࡉ๵

ቤᆟז।ஂנᄎᤜΖהଚ݁࣍ڼழᠦஂΖ  

[ຫ୮ᑗڼس٣ழᠦஂΖ ]  

[ᄎᤜ՛ٖն։ᤪΖ ]  

೸ᤜຝ։  

࿇୶യ৫  
7 1 . ৬ᗰढ೏৫ૻࠫլᄎኙףΔ௅ᖕԫ౳଺ঞΔਜق।ஂ׌ 

։೴ૠቤՕጼቹࢬ଱๺ऱچش࿇୶യ৫ທګ૤૿ᐙ᥼Ζڇૡࡳ

৬ᗰढ೏৫ૻࠫழլەࡵᐞᑔᏝΖఽ஼ڃڇᚨԫࡡټ୉ऱ༼ം

ழ । ق Δ إ ڕ ৄ ๵ ᄎ ֮ ٙ ࢬ ሉ Δ ੡ ش چ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ

ழΔբᒔঅ࿇୶ױچشՕી಻ٽ։೴ૠቤՕጼቹࢬ଱๺ऱ࿇୶

യ৫ΖྥۖΔױ౨ᄎࠏڶ؆ൣउΖ੡ฤٽֆฒܓ墿Δ࿇୶യ৫

ທױ։෻ᖕ֭਍Δךڶᐙ᥼ΖլመΔຍؘႊࠩ࠹౨ᄎױᑔᏝࢨ

壂ֆฒࡉฤޓٽՕऱषᄎܓ墿ΖڼڂΔࡡ୉ٵრڇ։೴ૠቤՕ
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ጼቹՂࢬਜףऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫኔ᥆৾ᅝΔࠀբ֊ٽֆฒኙޏ

࿳س੒ᛩቼऱཚඨΔ׏ٽۖڂֆฒܓ墿Ζৄ๵ᄎڇૡࡳ৬ᗰढ

೏৫ૻࠫழΔբاؑڇኙޏ࿳س੒ᛩቼऱཚඨፖߏԳ࿇୶ᦞհ

ฃ੡࣋ᐈ৬ױය֮ૡࣔڶΔ։೴ૠቤՕጼቹ؆ڼ൓ؓᘝΖ࠷ၴ

ᗰढ೏৫ૻࠫΔא಻ٽଡܑچشऱૻࠫൣࡉउΖৄ๵ᄎᄎਊଡ

ܑൣउەᐞعࡲޢᓮΖ  

৬ᗰढ೏৫ૻࠫ֗πױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρ  
7 2 . ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρ֗։೴ૠቤՕጼቹױΔπق।ஂ׌ 

ऱૻࠫ᥆࣍ࠟଡլࠫٵ৫Δܛᑔࠫڙ৫ؑৄࡉ๵ቤࠫ৫Ζπױ

਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρ᥆۩ਙൻਜΔאشআၞᚌᔆױࡉ਍ᥛ࿇୶

ऱ৬ᗰᛩቼΖπױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρቔᚐ࿇୶೸௅ᖕπ৬ᗰ

ढයࠏρعᓮ᝗᜔܍ᑔ૿૿ᗨΔൕۖ༼ױࠎ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠΔۖ

ΖྥۖΔᇠਐ֧ࡳऱ٣ެයٙਢᙅ༛ᇠਐ֧ऱ๵܍ᣂ᝗ڶ࿯ޅ

৬ᗰڶࢬ࣍ش਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρՕીᔞױΖπࡳ๵ࡳॺऄࠀ

࿇୶ႈؾΔڶ޲ࠀ೶ᅃଡܑچ೴ऱ௽ൣچشࡉۥउΖଣ࿇୶೸

ᙇᖗլعᓮ᝗᜔܍ᑔ૿૿ᗨΔঞլࠉش༛πױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ

֧ρΖ׼ԫֱ૿Δ։೴ૠቤՕጼቹऱૻࠫ᥆ऄࡳ๵ࡳΔچڇ೴

ᐋ૿ૡࠫૻࡳΔאሒࠩԫؑৄࠄ๻ૠࡉ๵ቤؾऱΖπױ਍ᥛ৬

ᗰ๻ૠਐ֧ρፖ։೴ૠቤՕጼቹऱૻࠫյઌᇖߩΖࠟृڶٺլ

ٵሒીլאΔࡳය֮ۖૡࡳऱऄٵਊࠟයլࠀΔైڂᐞەऱٵ

რٵࠀ୉ໂ൜ࡡऱΖؾ R 2 ऱრߠ ᡶᆵኔڶ৬ᗰढ೏৫ૻࠫܛ)

πױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρ )ֶ౒෻ᖕ֭਍Ζٍஂ׌ਐנΔ։೴ૠ

ቤՕጼቹڶය֮ૡࣔعױᓮฃ੡࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔא಻ٽ

Ζؾ๵ቤ֗๻ૠᚌរऱ࿇୶Яૹ৬ႈڶࠠ  

7 3 . ᐞەڇ୉ࡡ  R 2 ৬ᤜނᖞ೴ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ࣋ᐈ 2 0 ۏ

ழΔբ೶࣍ەᄎՂ୶قΕאشᎅࣔഒ֗ৄچ؍ᐰਣᚢ๵ቤ೴ऱ

ᚵᤜ೏৫ᔚኢऱᑓীΖࡡ୉ᎁ੡ع૪Գךנ༽ྤࠀ։෻ᖕ֭א

਍ࠡ৬ᤜΖᅝݝլ֭਍ނᖞ೴ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ࣋ᐈ 2 0 ڂΔۏ

੡ຍᄎחॵ२ԫ൅ऱᖞ᧯৬ᗰढ೏৫ᔚኢ᧩ထՂ֒Ε፹ທ୹ߣ

யᚨΕ྇֟ൕچ೴ᛵඨរױඨߠऱ՞ᦚહན֗௧ཽᒤ໮Δࠀኙ

ᇠ೴ऱ௽ؑৄ֗ۥནીທګ૤૿ᐙ᥼ΖڼڂΔ R 2 ޣऱ૞נ༽ࢬ

լᛧ൷౏Ζ  

7 4 . ࡡऱ೗๻Δఽ஼ᓮشආࢬ৬ᗰढ೏৫ૻࠫழࡳૡڇ࣍۟ 

୉೶ৄە๵ᄎ֮ٙΖ֮ٙ༼֗Δڇᛀಘ৬ᗰढ೏৫ऱመ࿓խΔ

ᅝݝբၞ۩ေ۷Δאᒔঅ৬ᗰढ೏৫ૻࠫױՕી಻ٽ։೴ૠቤ
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Օ ጼ ቹ ࢬ ଱ ๺ ऱ ࿇ ୶ യ ৫ Ζ ڶ ᣂ ေ ۷ բ ە ᐞ ԫ ࠄ ഗ ء ᇷ ற ڕ چ

ᒌ ૿ ᗨ Ε چ ᒌ ֽ ؓ Ε π ৬ ᗰ ढ ය ࠏ ρ ࢬ ୲ ๺ ऱ ່ Օ Ղ ። ૿ ᗨ Δ

א ֗ ڶ ᣂ ૹ ৬ ૠ ቤ ऱ ԫ ࠄ ೗ ๻ Δ ץ ਔ ૹ ৬ ႈ ؾ ऱ ᣊ ܑ ( ࠏ ڕ ొ ۰

ڛ ࢨ ጵ ٽ ೸ ᄐ ۰ ڛ ࿇ ୶ ႈ ؾ ) Ι ڇ چ ஄ ๻ ᆜ ೖ ߫ ໱ ֗ Ղ ᆵ ড় ຄ ๻

ਜ ࡉ ຝ ։ ᖲ ࢪ Ι ٽ ෻ ऱ ᑔ ࢍ ೏ ৫ ֗ ௅ ᖕ π ৬ ᗰ ढ ය ࠏ ρ ࢨ ױ ᛧ

᝗ ܍ ૠ ጩ ऱ ᜔ ᑔ ૿ ૿ ᗨ Ζ ೈ ڼ հ ؆ Δ ᅝ ݝ ڇ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ

ࠫ ழ ٍ բ ە ᐞ ࠡ ה ઌ ᣂ ڂ ై Δ ץ ਔ ৄ ؑ ๻ ૠ ေ ۷ ֗ ψ ৄ ؑ ๻ ૠ

ਐ ֧ ω Ε ෼ ڶ چ ݮ Ε ඪ ్ ण ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᄗ ࢚ Ε ᇠ ೴ ऱ ௽ ۥ Ε ෼

ڶ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ Ε چ ᒌ ؓ ᖞ ֽ ؓ Ε Ւ چ ش ຜ Ε ፖ ॵ २ ࿇ ୶ ਢ

ܡ ࠰ ᓳ ԫ ી Ε ڇ ؾ ছ ൣ उ Հ ऱ ຏ ଅ । ෼ Δ א ֗ ़ ௛ ੌ ຏ ေ ۷ ऱ

৬ᤜΖࡡ୉ໂ൜ຍԫរΖ  

7 5 . ୉ໂ൜ࡡ  R 1 2 ᎁ੡ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫۖچ܅૾ڶ޲ᗨ

ֺ ෷ ᄎ ח ৬ ᗰ ढ ऱ ᧯ ᗨ ޓ ᡓ Օ Ζ ྥ ۖ Δ ࡡ ୉ ᎁ ੡ ৬ ᗰ ढ ऱ ᧯ ᗨ

ࠀ ॺ ໢ ొ ࠷ ެ ࣍ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ຍ ଡ ڂ ై Δ ٍ ૞ ီ ׏ ࠡ ה ڂ ై Ζ ط

࣍ ෼ վ ࿇ ୶ ऱ ᝟ Ⴈ ਢ ጐ ၦ ឩ ខ ਬ ԫ ֱ ٻ ऱ ່ ࠋ ན ᨠ Δ א ֗ ጐ ၦ

༼ ೏ ᑔ ڙ ܅ ᐋ ऱ Ւ چ Ꮭ ଖ Δ ਚ լ ๻ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ጥ ࠫ ऱ ࿇ ୶ ႈ ؾ

ᄎڂጐၦᏺףᑔࢍ೏৫ऱ࿇୶᝟Ⴈۖޓ੡ᡓՕΖ  

৬ᗰढၴ၏  
7 6 .  ኙ ࣍ ڶ Գ ᔆ ጊ ৄ ๵ ᄎ ૡ ࡳ ৵ ฝ ࡉ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ ऱ ๵ ࡳ ਢ ܡ

ࠠ ڶ ऄ ৳ ࠉ ᖕ Δ ࡡ ୉ ໂ ൜ ٣ ছ բ ᘬ ᇬ ৳ ਙ ׹ ऱ რ ߠ Δ ۖ ڶ ᣂ რ

รࠏᎁ੡යߠயΖऄ৳რڶսྥߠ 3 ֗ 4 යڶࡉᣂऄࠏऱֱಾ

ڱ ڇ ᓿ ղ ৄ ๵ ᄎ ᐖ ऑ ऱ ᦞ Ժ Δ א ጥ ࠫ ଉ ཽ ٚ ۶ چ ֱ ऱ ࿇ ୶ Ζ ൕ

๵ ቤ ऱ ߡ ৫ ۖ ߢ Δ ቤ ๻ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ ױ ࿇ ཀ إ ૿ ऱ ๵ ቤ ܂ ش ࡉ ൅

ࠐ ࠡ ה إ ૿ ऱ ๵ ቤ ᏺ 墿 Ζ ׽ ૞ ৄ ๵ ᄎ ࠠ ڶ ؘ ႊ ࡉ ך ։ ऱ ๵ ቤ ෻

ᖕ Δ ঞ ڶ ᣂ ๵ ࡳ ױ ګ ੡ ৄ ๵ ᄎ ௅ ᖕ ៭ ᦞ ᒤ ໮ ࢬ ૡ ࡳ ऱ ๵ ቤ ጥ ࠫ

ऱԫຝ։Ζ  

༼ٌ৬ᗰቹঞ  
7 7 .  ۟࣍ R 1 0 ༉༼ٌ৬ᗰቹঞנ༽ࢬऱრߠΔஂ׌।قΔᎁ

ױ Գ Փ ڇ ༼ ٌ ᄅ ऱ ᖞ ᧯ ৬ ᗰ ቹ ঞ ழ Δ ႊ ༼ ࠎ ڶ ᣂ ψ ᖑ ڶ ࢨ ڶ ኔ

Ꮎ ᖲ ᄎ ൳ ࠫ ิ ګ ڶ ᣂ چ ᒌ ऱ Ւ چ ω ऱ ᇷ ற Ζ آ ౨ ༼ ࠎ ᇷ ற ࢨ ֮

ٙ ᢞ ࣔ ױ ౨ ᄎ ᖄ ી ৬ ᗰ ࠃ ೭ ጑ ᅮ ௅ ᖕ π ৬ ᗰ ढ ය ࠏ ρ ร 1 6 ( 1 )

යࢴ࿪ޅ࿯๺ױΖ  
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ᘬᇬ  
7 8 . ࡡ  ୉ ໂ ൜ ৄ ๵ ᄎ ऱ ೚ ऄ ਢ ௅ ᖕ π ৄ ؑ ๵ ቤ ය ࠏ ρ ऱ ๵

ࠎ༽բٍࠏΖයߠΔ༉։೴ૠቤՕጼቹऱଥૡᘬᇬֆฒऱრࡳ

ԫଡऄࡳຜஉΔᨃֆฒ༼ٌع૪ࡉრߠΔۖڼ࿛ع૪ࡉრߠᄎ

ط ৄ ๵ ᄎ แ ಛ Ζ ڇ ୶ ق ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ଥ ૡ ছ መ ڰ ࢶ ᥻ ᇷ

றΔࢨᄎח࿇୶೸ݶף༼ٌ৬ᗰቹঞΔאીװ؈ਜף৬ᗰढ೏

৫ૻࠫऱش܂Ζ  

7 9 .  ኙ࣍ C 1 0 ਐৄ๵ᄎࢴ࿪൷౏ M o u n t  D a v i s  V i l l a g e ऱ

ᄐࢬ׌༼ٌऱع૪Δఽ஼।قΔයࠏૡࣔڇ௽ࡳֆฒ਷ᔹཚ࿨

Δق૪ᄎီ੡լམ༼ٌΖఽ஼।ع৵թ༼ٌऱޔ R 2 Օ᧯Ղ֘ኙ

ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫࡉ৬ᗰढၴ၏ૻࠫΖᕣጥ C 1 ۟ C 1 2 ।ق

֭਍ R 2 ऱع૪Δڶ܀ᣂრߠኔᎾՂਢᣂ࣍ނᐰਣᚢሐ 2 ᇆ֗ 6

۟ 1 0 ᇆޏቤ੡ψ۰ڛ (ׇᣊ ) 2ωچ൅ࠀૡࡳ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࡉ

ᣂრڶ઎ΔࠐԳऱ৬ᤜߠრ༽ࡉᔆࢤऱߠᗨֺ෷ૻࠫΖൕრچ

ࡳρ๵ࠏ૪Ζπৄؑ๵ቤයعཚփ༼ٌऱق୶ࡳऄڇ੡ီױߠ

ᅝݝႊֆؒع૪ࠎֆฒԳՓ༼נრߠΔ܀থڶ޲๵ࡳႊֆؒ༉

୉ໂ൜ຍԫរΖࡡΖߠऱრנ༽૪ع  

ො።ཽՕढᄐऱچش  
8 0 . אമॐΔسඒᖂ๻ਜ֗ᖂڍޓࠎ༽Ꮑ૞ڶ୉ໂ൜ཽՕࡡ 

ᚨֲב৵ऱ࿇୶ࡉૹ৬Ζࡡ୉ᎁ੡ڇ౒׎ᇡาᇷறݾࡉ๬ေ۷

ऱൣउՀΔঁଥૡ৬ᗰढ೏৫ૻࠫא಻ٽԿჇچش شᑔػٚܛ)

ጆᤀമॐܓ֗چشխ֨ߛ᧯ᘸკՓࡉխ֨ߛ᧯٠֛Գ׈Ε۶چ

چش )ऱᆖଥૡૹ৬ֱூΔߢ܍آհڰࡸΖع૪Գႊ༉ଥૡૹ৬

ֱூፖ๵ቤᆟၞԫޡᜤ࿮Ζ  

چشݝ೸ࢵኑဩऱ۫࣍ۯ  
8 1 . ࡡ  ୉ ໂ ൜ ᄐ ׌ ऱ ለ ९ ཚ ૠ ቤ ਢ ૹ ৬ ش چ ܂ ள ሏ ઌ ᣂ ش

ຜΖྥۖΔۯچش࣍ط๠௧லΔࡡ୉ᎁ੡ࢬچشਜףऱ৬ᗰढ

೏৫ૻࠫኔ᥆৾ᅝΔױᒔঅֲ৵ऱૹ৬ႈؾ಻ٽ௧லᛩቼΖڂ

኶ᔭ৬ᗰढ೏৫ૻࠫլᛧ֭਍Ζޣ૪Գ૞عΔڼ  

տ׏፠ଆஉΕՓભဗሁ֗፠ଆሁհၴऱچش  
8 2 . ৬ᗰढ೏৫ᄗ࢚ڤඪ్شრᚨආٵ୉ࡡ  ऎ௧லऱ࿇୶ܛ)

ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ለ ᅶ ) ࡉ ᐋ ڻ ։ ࣔ ऱ ೏ ৫ ᔚ ኢ ( ࣍ փ ຬ ࡉ Ղ ࡕ چ

೴ ) Ζ ੡ ش چ ࢬ ਜ ף ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ բ ੡ ૹ ৬ ༼ ࠎ ٽ ෻ ऱ ़

ၴΔٵழױፂ਍ᇠ೴ᖞ᧯ඪ్ڤ৬ᗰढ೏৫ᔚኢऱݙᖞࢤΖع
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૪ Գ ऱ ৬ ᤜ ( ܛ ኶ ᔭ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ࢨ ނ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ط ׌ ֽ

ؓഗᄷՂ 1 2 0 ۏ ଥૡ੡ 1 4 0 ۏ ) լ ᛧ֭਍Ζ  

چشᐰਣᚢऱ؄Ⴧ࣍ۯ  
8 3 .  ԫ ټ ࡡ ୉ । ق Δ ڶ ᣂ ش چ ۯ ࣍ ᐰ ਣ ᚢ ऱ ՞ ᣞ Δ ᖑ ڶ ፇ ጸ

ऱ ۞ ྥ ན ી Ζ ᦸ ࣍ ᇠ ๠ ན ᨠ Ꮭ ଖ ੷ ೏ Δ ۖ ׊ ೴ փ ׌ ૞ ਢ ܅ ᅶ ऱ

۰ ڛ ᑔ ڙ Δ ፂ ਍ ᐰ ਣ ᚢ ሐ ऎ ሁ ܅ ᅶ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ ֗ ࿇ ୶ യ

৫ऱ๵ቤრٻኔ᥆৾ᅝΔਚ֭਍ނᐰਣᚢሐ 2 ᇆ֗ 6 ۟ 1 0 ᇆ

ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( ׇ ᣊ ) 2 ω چ ൅ Ζ ᇠ ټ ୉ࡡ ٍ ໂ ൜ ނ ڶ ᣂ چش ޏ ቤ ੡

ψ۰ڛ ( ׇᣊ ) 2 ω ࡳૡࠀ൅Δچ 0 . 7 5 ଍ऱچᗨֺ෷ૻࠫΕ 2 5 %

ऱ Ղ ። ૿ ᗨ ૻ ࠫ ֗ Կ ᐋ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ լ ᄎ ኙ ৈ પ ᦞ ܓ ທ

ګ ૤ ૿ ᐙ ᥼ Ζ ᇠ ࡡټ ୉ ᎁ ੡ ਊ ༼ რ Գߠ ऱ ৬ ᤜ ނ ᐰ ਣ ᚢሐ 2 ᇆ

֗ 6 ۟ 1 0 ᇆऱޏچشቤ੡ψ۰ڛ ( Ԭᣊ ) 1 ωچ൅Δچނࠀᗨֺ

෷ ֗ ່ ೏ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ։ ܑ ૡ ੡ 3 ଍ ࡉ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 6 0

Ζٵᢥق୉।ࡡהΖࠡم೴խ೏ლࣥچᅶऱ܅חΔᄎۏ  

૪ᒳᇆع 1  

8 4 .  ᆖ ೸ ᤜ ৵ Δ ৄ ๵ ᄎ ໂ ൜ R 1 ֭ ਍ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ֗
৬ ᗰ ढ ၴ ၏ Ζ  

8 5 . ᣂڶΔᎁ੡ط૪ऱ෻عሉլ൷౏ࢬ୉ᤉۖᐉီ֮ٙร甲੄ࡡ 

෻৾طᅝΖ 
 

૪ᒳᇆع 2  

8 6 .  ᆖ೸ᤜ৵Δৄ๵ᄎެࡳլ൷౏ R 2 Δ෻ڕطՀΚ  

( a ) ڇ  ᇠ ೴ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ ਢ ੡ Ա ኙ ࿇ ୶ Я ૹ ৬

ૠ ቤ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ܂ נ ޓ ݔ ࿳ ऱ ๵ ቤ ጥ ࠫ Δ א ֗ ฤ

ٽ ֆ ฒ ऱ ཚ ඨ Δ ࠌ ऄ ࡳ ๵ ቤ ࠫ ৫ ޓ ੡ ࣔ ᒔ ࡉ ޓ ࠠ ຘ

ࣔ ৫ Δ ࠀ ׊ ᝩ ܍ נ ෼ ၌ ೏ ࢨ լ ࠰ ᓳ ऱ ৬ ᗰ ढ Δ א ֗

ኙ ᇠ ೴ ᖞ ᧯ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ ܂ נ ጑ ൳ Ζ ᅝ ݝ ੡ ᇠ

೴ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ழ Δ բ ە ᐞ ࢬ ڶ ઌ ᣂ ऱ ڂ

ై Δ ץ ਔ ৄ ؑ ๻ ૠ ေ ۷ ֗ ψ ৄ ؑ ๻ ૠ ਐ ֧ ω Ε ෼ ڶ

چ ݮ Ε ඪ ్ ण ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᄗ ࢚ Ε ᇠ ೴ ऱ ௽ ۥ Ε ෼ ڶ

৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ Ε چ ᒌ ؓ ᖞ ֽ ؓ Ε Ւ چ ش ຜ Ε ፖ ॵ

२ ࿇ ୶ ਢ ܡ ࠰ ᓳ ԫ ી Ε ڇ ؾ ছ ൣ उ Հ ऱ ຏ ଅ । ෼ Δ

௛ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΖ़֗א  
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( b )  ය ࠏ ร 3 ֗ 4 ය ࡉ ڶ ᣂ ऄ ࠏ ऱ ֱ ಾ ڱ ڇ ᓿ ղ ৄ ๵ ᄎ

ᐖ ऑ ऱ ᦞ Ժ Δ א ጥ ࠫ ଉ ཽ ٚ ۶ چ ֱ ऱ ࿇ ୶ Ζ ৄ ๵ ᄎ

ڕ ࠠ ڶ ؘ Ꮑ ׊ ך ։ ऱ ๵ ቤ ෻ ᖕ Δ ঁ ڶ ᦞ ੡ ։ ೴ ૠ ቤ

Օ ጼ ቹ ො ። ऱ ଡ ܑ چ រ ࢨ چ ೴ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ

֗ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ ऱ ๵ ࡳ Ζ  

( c )  ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ਢ ௅ ᖕ ٽ ෻ ೗ ๻ ۖ ૡ ࡳ Δ ࠀ ୲ ๺ ๻

ૠ ࠠ ڶ ᐘ ࢤ Δ א ಻ ٽ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ଱ ๺ ࿇ ୶ യ

৫ Ζ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ լ ᄎ ח ᑔ ڙ ᧯ ᗨ ᏺ ף Ζ ܛ

ࠌ ኔ ਜ ለ ᐈ ᠾ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ጥ ࠫ Δ ٍ آ ؘ ౨ ᒔ অ ױ

א ሒ ࠩ ለ ࠋ ࡉ ױ ਍ ᥛ ऱ ᑔ ڙ ๻ ૠ Ζ  

( d )  ੡ ᥽ ֗ ଡ ܑ چ រ ऱ ௽ ڶ ൣ उ ֗ ࠠ ๵ ቤ ࡉ ๻ ૠ ᚌ រ ऱ

ૠ ቤ Δ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ૡ ڶ ױ ع ᓮ ฃ ੡ ࣋ 㿡 ৬ ᗰ ढ

೏ ৫ ૻ ࠫ ऱ ය ֮ Ζ ৄ ๵ ᄎ ᄎ ਊ ଡ ܑ ൣ उ ە ᐞ ޢ ࡲ ع

ᓮ Ζ  

( e )  π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ ֧ ρ Я π ᜤ ٽ ܂ ᄐ ໂ ە ρ ऱ ൻ

ਜ ፖ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ૻ ࠫ ᕣ ጥ յ ઌ ᇖ ߩ Δ ܀ ᥆ ࣍

ࠟ ଡ լ ٵ ऱ ࿇ ୶ ጥ ࠫ ࠫ ৫ Ζ π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ

֧ ρ ֗ π ᜤ ٽ ܂ ᄐ ໂ ە ρ ᥆ ࣍ ڇ ۞ ᣋ ൣ उ Հ ᙅ ൕ ऱ

۩ ਙ ൻ ਜ Δ ࠀ ޲ ڶ ೶ ᅃ ଡ ܑ چ ೴ ऱ ௽ ۥ Ζ ։ ೴ ૠ ቤ

Օ ጼ ቹ ऱ ૻ ࠫ ᥆ ऄ ࡳ ጥ ࠫ Δ ش א ሒ ࠩ ᇠ ೴ ௽ ࡳ ऱ ๵

ቤ ؾ ᑑ Ζ  

( f )  ᅝ ݝ լ ֭ ਍ ނ ᖞ ೴ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ࣋ ᐈ 2 0 ۏ Δ

ڂ ੡ ຍ ᄎ ח ᇠ ೴ ऱ ᖞ ᧯ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ ᧩ ထ Ղ ֒ Ε

ข س ୹ ߣ ய ᚨ Ε ྇ ֟ ൕ ೴ փ ᛵ ඨ រ ױ ඨ ߠ ऱ ՞ ᦚ હ

ན ֗ ௧ ཽ ᒤ ໮ Δ ࠀ ኙ ೴ փ ௽ ۥ ࡉ ৄ ؑ ན ી ທ ګ ૤ ૿

ᐙ ᥼ Δ ኔ ڶ ሔ ᚵ ᤜ ๵ ቤ ጥ ࠫ ऱ ؾ ऱ Ζ  

( g ) ڇ  ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Ղ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ ๵ ࡳ Δ ױ ࿇ ཀ

إ ૿ ऱ ๵ ቤ ܂ ش Δ ࠀ ៶ ޏ ࿳ ຏ ଅ ൅ ࠐ إ ૿ ऱ ๵ ቤ ᏺ

墿 Ζ ຍ ࠄ ๵ ࡳ ࠠ ڶ ؘ Ꮑ ׊ ך ։ ऱ ෻ ᖕ ֭ ਍ Δ ᄎ ګ ੡

ৄ ๵ ᄎ ๵ ቤ ጥ ࠫ ऱ ԫ ຝ ։ Δ ڂ ڼ ࠠ ڶ ऄ ৳ ࠉ ᖕ Ζ ቤ

๻ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ լ ᄎ ኙ ࠹ ᐙ ᥼ ش چ ऱ ࿇ ୶ ᑨ Ժ ທ ګ ૤

૿ ᐙ ᥼ Ζ  
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( h )  ੡ཚࠟଡִऱऄࡳ୶قཚ֗୲๺ֆฒ༼عנ૪ࡉრ

ऱԫຝݧρՀऱֆฒᘬᇬ࿓ࠏΔ᥆πৄؑ๵ቤයߠ

։Ζڇ୶ق։೴ૠቤՕጼቹऱଥૡႈؾছመࢶڰ᥻

ᇷறΔࢨᄎח࿇୶೸ݶף༼ٌ৬ᗰቹঞΔאીװ؈

ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱش܂Ζ֭਍ڇ։೴ૠቤՕጼ

ቹՂૡࡳ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࡉ৬ᗰढၴ၏๵ࡳऱڶࢬ

ᇷற ๻ૠေ۷ؑৄࡉܫਔ़௛ੌຏေ۷໴ץ) ױ݁(

ֆฒ਷ᔹΖࠎ  

૪ᒳᇆع 3  

8 7 .  ᆖ೸ᤜ৵Δৄ๵ᄎެࡳլ൷౏ R 3Δ෻ڕطՀΚ  

( a ) ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔਢ੡Աኙ࿇୶Яૹ৬ࡳᇠ೴ૡڇ 

ૠቤऱ৬ᗰढ೏৫ݔޓנ܂࿳ऱ๵ቤጥࠫΔ֗אฤ

ຘࠠޓࡉ੡ࣔᒔޓ๵ቤࠫ৫ࡳऄࠌֆฒऱཚඨΔٽ

ࣔ৫Δ׊ࠀᝩנ܍෼၌೏ࢨլ࠰ᓳऱ৬ᗰढΔ֗א

ኙᇠ೴ᖞ᧯ऱ৬ᗰढ೏৫ᔚኢנ܂጑൳Ζᅝݝ੡ᇠ

೴ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ழ Δ բ ە ᐞ ࢬ ڶ ઌ ᣂ ऱ ڂ

ైΔץਔৄؑ๻ૠေ۷֗ψৄؑ๻ૠਐ֧ωΕ෼ڶ

ڶΕ෼ۥΕඪ్ण৬ᗰढ೏৫ᄗ࢚Εᇠ೴ऱ௽ݮچ

৬ᗰढ೏৫ᔚኢΕچᒌؓᖞֽؓΕՒشچຜΕፖॵ

२࿇୶ਢ࠰ܡᓳԫીΕؾڇছൣउՀऱຏଅ।෼Δ

௛ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΖ़֗א  

( b )  ੡᥽֗ଡܑچរऱ௽ൣڶउ֗ࠠ๵ቤࡉ๻ૠᚌរऱ

ૠቤΔ։೴ૠቤՕጼቹૡعױڶᓮฃ੡࣋㿡৬ᗰढ

೏৫ૻࠫऱය֮Ζৄ๵ᄎᄎਊଡܑൣउەᐞعࡲޢ

ᓮΖ  

( c )  ኶ᔭ੡ཽՕढᄐૡࡳऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔᄎᖄીᜳ

ནᨠΕຏଅڇ౨ױΔمሐ֗ᚊဎဩԫ൅೏ლࣥࣥݿ

ٌ֗ຏֱ૿ທګ૤૿ᐙ᥼Ζ  

૪ᒳᇆع 4  

8 8 .  ᆖ೸ᤜ৵Δৄ๵ᄎެࡳլ൷౏ R 4Δ෻ڕطՀΚ  

( a ) ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔਢ੡Աኙ࿇୶Яૹ৬ࡳᇠ೴ૡڇ 

ૠቤऱ৬ᗰढ೏৫ݔޓנ܂࿳ऱ๵ቤጥࠫΔ֗אฤ
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ຘࠠޓࡉ੡ࣔᒔޓ๵ቤࠫ৫ࡳऄࠌֆฒऱཚඨΔٽ

ࣔ৫Δ׊ࠀᝩנ܍෼၌೏ࢨլ࠰ᓳऱ৬ᗰढΔ֗א

ኙᇠ೴ᖞ᧯ऱ৬ᗰढ೏৫ᔚኢנ܂጑൳Ζᅝݝ੡ᇠ

೴ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ழ Δ բ ە ᐞ ࢬ ڶ ઌ ᣂ ऱ ڂ

ైΔץਔৄؑ๻ૠေ۷֗ψৄؑ๻ૠਐ֧ωΕ෼ڶ

ڶΕ෼ۥΕඪ్ण৬ᗰढ೏৫ᄗ࢚Εᇠ೴ऱ௽ݮچ

৬ᗰढ೏৫ᔚኢΕچᒌؓᖞֽؓΕՒشچຜΕፖॵ

२࿇୶ਢ࠰ܡᓳԫીΕؾڇছൣउՀऱຏଅ।෼Δ

௛ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΖ़֗א  

( b )  ੡᥽֗ଡܑچរऱ௽ൣڶउ֗ࠠ๵ቤࡉ๻ૠᚌរऱ

ૠቤΔ։೴ૠቤՕጼቹૡعױڶᓮฃ੡࣋㿡৬ᗰढ

೏৫ૻࠫऱය֮Ζৄ๵ᄎᄎਊଡܑൣउەᐞعࡲޢ

ᓮΖ  

( c )  ኶ᔭ੡ࢵ೸چشݝૡࡳऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔᄎჾ֗

ඪ్ण৬ᗰढ೏৫ᄗ࢚ऱݙᖞࢤΔח௧லנ෼լ࠰

ᓳऱ࿇୶Δאીൕࠟଡ೴փᛵඨរඨٻᐰਣᚢऱ՞

ᦚહན֗ፂཽऱནᨠၲཆ৫᧩ထ྇֟Ζ  

( d )  ੡ཚࠟଡִऱऄࡳ୶قཚ֗୲๺ֆฒ༼عנ૪ࡉრ

ऱԫຝݧρՀऱֆฒᘬᇬ࿓ࠏΔ᥆πৄؑ๵ቤයߠ

։Ζڇ୶ق։೴ૠቤՕጼቹऱଥૡႈؾছመࢶڰ᥻

ᇷறΔࢨᄎח࿇୶೸ݶף༼ٌ৬ᗰቹঞΔאીװ؈

ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱش܂Ζ֭਍ڇ։೴ૠቤՕጼ

ቹՂૡࡳ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࡉ৬ᗰढၴ၏๵ࡳऱڶࢬ

ᇷற ๻ૠေ۷ؑৄࡉܫਔ़௛ੌຏေ۷໴ץ) ױ݁(

ֆฒ਷ᔹΖࠎ  

૪ᒳᇆع 5  

8 9 .  ᆖ೸ᤜ৵Δৄ๵ᄎެࡳլ൷౏ R 5Δ෻ڕطՀΚ  

( a ) ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔਢ੡Աኙ࿇୶Яૹ৬ࡳᇠ೴ૡڇ 

ૠቤऱ৬ᗰढ೏৫ݔޓנ܂࿳ऱ๵ቤጥࠫΔ֗אฤ

ຘࠠޓࡉ੡ࣔᒔޓ๵ቤࠫ৫ࡳऄࠌֆฒऱཚඨΔٽ

ࣔ৫Δ׊ࠀᝩנ܍෼၌೏ࢨլ࠰ᓳऱ৬ᗰढΔ֗א

ኙᇠ೴ᖞ᧯ऱ৬ᗰढ೏৫ᔚኢנ܂጑൳Ζᅝݝ੡ᇠ

೴ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ழ Δ բ ە ᐞ ࢬ ڶ ઌ ᣂ ऱ ڂ
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ై Δ ץ ਔ ৄ ؑ ๻ ૠ ေ ۷ ֗ ψ ৄ ؑ ๻ ૠ ਐ ֧ ω Ε ෼ ڶ
چ ݮ Ε ඪ ్ ण ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᄗ ࢚ Ε ᇠ ೴ ऱ ௽ ۥ Ε ෼ ڶ
৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ Ε چ ᒌ ؓ ᖞ ֽ ؓ Ε Ւ چ ش ຜ Ε ፖ ॵ
२ ࿇ ୶ ਢ ܡ ࠰ ᓳ ԫ ી Ε ڇ ؾ ছ ൣ उ Հ ऱ ຏ ଅ । ෼ Δ
א ֗ ़ ௛ ੌ ຏ ေ ۷ ऱ ৬ ᤜ Ζ  

( b )  ੡ ᥽ ֗ ଡ ܑ چ រ ऱ ௽ ڶ ൣ उ ֗ ࠠ ๵ ቤ ࡉ ๻ ૠ ᚌ រ ऱ
ૠ ቤ Δ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ૡ ڶ ױ ع ᓮ ฃ ੡ ࣋ 㿡 ৬ ᗰ ढ
೏ ৫ ૻ ࠫ ऱ ය ֮ Ζ ৄ ๵ ᄎ ᄎ ਊ ଡ ܑ ൣ उ ە ᐞ ޢ ࡲ ع
ᓮ Ζ  

( c )  ૾ ܅ ࢵ ೸ ݝ ش چ ࢬ ૻ ࡳ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ Δ ᄎ ኙ ֲ ৵ ऱ
ૹ ৬ ႈ ؾ ທ ګ լ ᅝ ऱ ૻ ࠫ Δ ࠀ ኙ ࿇ ୶ ᦞ ທ ګ ૤ ૿ ᐙ
᥼ Ζ  

ع ૪ ᒳ ᇆ 6  

9 0 .  ᆖ ೸ ᤜ ৵ Δ ৄ ๵ ᄎ ެ ࡳ լ ൷ ౏ R 6 Δ ෻ ط ڕ Հ Κ  

( a ) ڇ  ᇠ ೴ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ ਢ ੡ Ա ኙ ࿇ ୶ Я ૹ ৬
ૠ ቤ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ܂ נ ޓ ݔ ࿳ ऱ ๵ ቤ ጥ ࠫ Δ א ֗ ฤ
ٽ ֆ ฒ ऱ ཚ ඨ Δ ࠌ ऄ ࡳ ๵ ቤ ࠫ ৫ ޓ ੡ ࣔ ᒔ ࡉ ޓ ࠠ ຘ
ࣔ ৫ Δ ࠀ ׊ ᝩ ܍ נ ෼ ၌ ೏ ࢨ լ ࠰ ᓳ ऱ ৬ ᗰ ढ Δ א ֗
ኙ ᇠ ೴ ᖞ ᧯ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ ܂ נ ጑ ൳ Ζ ᅝ ݝ ੡ ᇠ
೴ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ழ Δ բ ە ᐞ ࢬ ڶ ઌ ᣂ ऱ ڂ
ై Δ ץ ਔ ৄ ؑ ๻ ૠ ေ ۷ ֗ ψ ৄ ؑ ๻ ૠ ਐ ֧ ω Ε ෼ ڶ
چ ݮ Ε ඪ ్ ण ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᄗ ࢚ Ε ᇠ ೴ ऱ ௽ ۥ Ε ෼ ڶ
৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ Ε چ ᒌ ؓ ᖞ ֽ ؓ Ε Ւ چ ش ຜ Ε ፖ ॵ
२ ࿇ ୶ ਢ ܡ ࠰ ᓳ ԫ ી Ε ڇ ؾ ছ ൣ उ Հ ऱ ຏ ଅ । ෼ Δ
א ֗ ़ ௛ ੌ ຏ ေ ۷ ऱ ৬ ᤜ Ζ  

( b )  ᖞ ᧯ ࠐ ᎅ Δ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ լ ᄎ ኙ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ
ࢬ ଱ ๺ ऱ ࿇ ୶ യ ৫ ທ ګ ૤ ૿ ᐙ ᥼ Ζ ۟ ࣍ բ ၌ መ ࢬ ૻ
ࡳ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ऱ ෼ ڶ ᑔ ڙ Δ ೈ ॺ ׼ ڶ ๵ ࡳ Δ ܡ ঞ
։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ᄎ ᥽ ֗ ނ ຍ ࠄ ᑔ ڙ ૹ ৬ ۟ ෼ ڶ ೏ ৫
ऱ ᦞ ܓ Ζ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ բ ڇ ֆ ฒ ኙ ޏ ࿳ س ੒ ᛩ ቼ
ऱ ཚ ඨ ፖ অ Ꮍ ߏ Գ ࿇ ୶ ᦞ հ ၴ ࠷ ൓ ؓ ᘝ Ζ  
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( c )  ੡ ᥽ ֗ ଡ ܑ چ រ ऱ ௽ ڶ ൣ उ ֗ ࠠ ๵ ቤ ࡉ ๻ ૠ ᚌ រ ऱ
ૠ ቤ Δ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ૡ ڶ ױ ع ᓮ ฃ ੡ ࣋ 㿡 ৬ ᗰ ढ
೏ ৫ ૻ ࠫ ऱ ය ֮ Ζ ৄ ๵ ᄎ ᄎ ਊ ଡ ܑ ൣ उ ە ᐞ ޢ ࡲ ع
ᓮ Ζ  

( d ) ނ  տ ׏ ፠ ଆ உ Ε Փ ભ ဗ ሁ ֗ ፠ ଆ ሁ հ ၴ ऱ ᒤ ໮ ऱ ৬
ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ኶ ᔭ ࢨ ط ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 2 0 ۏ ଥ ૡ ੡
׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 4 0 ۏ ऱ ৬ ᤜ Δ ᄎ ჾ ୭ ᖞ ᧯ ऱ ඪ ్ ण
৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ ऱ ݙ ᖞ ࢤ Ζ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ բ ੡ ૹ
৬ ૠ ቤ ༼ ࠎ ٽ ෻ ़ ၴ Ζ  

ع ૪ ᒳ ᇆ 7  

9 1 .  ᆖ ೸ ᤜ ৵ Δ ৄ ๵ ᄎ ެ ࡳ լ ൷ ౏ R 7 Δ ෻ ط ڕ Հ Κ  

( a ) ڇ  ᇠ ೴ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ ਢ ੡ Ա ኙ ࿇ ୶ Я ૹ ৬
ૠ ቤ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ܂ נ ޓ ݔ ࿳ ऱ ๵ ቤ ጥ ࠫ Δ א ֗ ฤ
ٽ ֆ ฒ ऱ ཚ ඨ Δ ࠌ ऄ ࡳ ๵ ቤ ࠫ ৫ ޓ ੡ ࣔ ᒔ ࡉ ޓ ࠠ ຘ
ࣔ ৫ Δ ࠀ ׊ ᝩ ܍ נ ෼ ၌ ೏ ࢨ լ ࠰ ᓳ ऱ ৬ ᗰ ढ Δ א ֗
ኙ ᇠ ೴ ᖞ ᧯ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ ܂ נ ጑ ൳ Ζ ᅝ ݝ ੡ ᇠ
೴ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ழ Δ բ ە ᐞ ࢬ ڶ ઌ ᣂ ऱ ڂ
ై Δ ץ ਔ ৄ ؑ ๻ ૠ ေ ۷ ֗ ψ ৄ ؑ ๻ ૠ ਐ ֧ ω Ε ෼ ڶ
چ ݮ Ε ඪ ్ ण ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᄗ ࢚ Ε ᇠ ೴ ऱ ௽ ۥ Ε ෼ ڶ
৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ Ε چ ᒌ ؓ ᖞ ֽ ؓ Ε Ւ چ ش ຜ Ε ፖ ॵ
२ ࿇ ୶ ਢ ܡ ࠰ ᓳ ԫ ી Ε ڇ ؾ ছ ൣ उ Հ ऱ ຏ ଅ । ෼ Δ
א ֗ ़ ௛ ੌ ຏ ေ ۷ ऱ ৬ ᤜ Ζ  

( b )  ᖞ ᧯ ࠐ ᎅ Δ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ լ ᄎ ኙ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ
ࢬ ଱ ๺ ऱ ࿇ ୶ യ ৫ ທ ګ ૤ ૿ ᐙ ᥼ Ζ ۟ ࣍ բ ၌ መ ࢬ ૻ
ࡳ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ऱ ෼ ڶ ᑔ ڙ Δ ೈ ॺ ׼ ڶ ๵ ࡳ Δ ܡ ঞ
։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ᄎ ᥽ ֗ ނ ຍ ࠄ ᑔ ڙ ૹ ৬ ۟ ෼ ڶ ೏ ৫
ऱ ᦞ ܓ Ζ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ բ ڇ ֆ ฒ ኙ ޏ ࿳ س ੒ ᛩ ቼ
ऱ ཚ ඨ ፖ অ Ꮍ ߏ Գ ࿇ ୶ ᦞ հ ၴ ࠷ ൓ ؓ ᘝ Ζ  

( c )  ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ਢ ௅ ᖕ ٽ ෻ ೗ ๻ ۖ ૡ ࡳ Δ ࠀ ୲ ๺ ๻
ૠ ࠠ ڶ ᐘ ࢤ Δ א ಻ ٽ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ଱ ๺ ࿇ ୶ യ
৫ Ζ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ լ ᄎ ח ᑔ ڙ ᧯ ᗨ ᏺ ף Ζ ܛ
ࠌ ኔ ਜ ለ ᐈ ᠾ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ጥ ࠫ Δ ٍ آ ؘ ౨ ᒔ অ ױ
א ሒ ࠩ ለ ࠋ ࡉ ױ ਍ ᥛ ऱ ᑔ ڙ ๻ ૠ Ζ  
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( d )  ੡ ᥽ ֗ ଡ ܑ چ រ ऱ ௽ ڶ ൣ उ ֗ ࠠ ๵ ቤ ࡉ ๻ ૠ ᚌ រ ऱ
ૠ ቤ Δ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ૡ ڶ ױ ع ᓮ ฃ ੡ ࣋ 㿡 ৬ ᗰ ढ
೏ ৫ ૻ ࠫ ऱ ය ֮ Ζ ৄ ๵ ᄎ ᄎ ਊ ଡ ܑ ൣ उ ە ᐞ ޢ ࡲ ع
ᓮ Ζ  

( e ) ނ  տ ׏ ፠ ଆ உ Ε Փ ભ ဗ ሁ ֗ ፠ ଆ ሁ հ ၴ ऱ ᒤ ໮ ऱ ৬
ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ط ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 2 0 ۏ ଥ ૡ ੡ ׌ ֽ ؓ
ഗ ᄷ Ղ 1 4 0 ۏ Δ ᄎ ჾ ୭ ᖞ ᧯ ऱ ඪ ్ ण ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ
ኢ ऱ ݙ ᖞ ࢤ Ζ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ բ ੡ ૹ ৬ ૠ ቤ ༼ ࠎ ٽ
෻ ़ ၴ Ζ  

ع ૪ ᒳ ᇆ 8  

9 2 .  ᆖ ೸ ᤜ ৵ Δ ৄ ๵ ᄎ ໂ ൜ R 8 ֭ ਍ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ
ࠀ ެ ࡳ լ ൷ ౏ R 8 ऱ ࠡ 塒 ຝ ։ Δ ෻ ط ڕ Հ Κ  

( a ) ڇ  ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ֗ ቤ ๻ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ ৵ Δ ᇠ ೴
ऱ ຏ ଅ । ෼ ᄎ Օ ી ߜ ړ Ζ ؾ ছ ഒ ؍ چ ৄ ק ຝ ࠀ ྤ ٤
૿ ऱ ሐ ሁ ឩ ខ ૠ ቤ Ζ լ መ Δ ڇ گ ࠩ ૹ ৬ ৬ ᤜ ৵ Δ ڕ
ڶ Ꮑ ૞ Δ ᅝ ݝ ױ ৬ ᤜ ৢ ڙ ᆟ ە ᐞ ނ ৬ ᗰ ढ ৵ ฝ א ឩ
ខ ۩ Գ உ Я ሐ ሁ Δ ൕ ۖ ܂ נ ޏ ࿳ Ζ ڼ ؆ Δ ૡ ࡳ ৵ ฝ
๵ ࡳ ᄎ ኙ ᇠ ೴ ൄ ߠ ऱ า ՛ چ ੄ ֲ ৵ ऱ ࿇ ୶ Я ૹ ৬ ႈ
ؾ ທ ګ լ ᅝ ऱ ૻ ࠫ Ζ  

ع ૪ ᒳ ᇆ 9 ۟ 1 1  

9 3 .  ᆖ ೸ ᤜ ৵ Δ ৄ ๵ ᄎ ໂ ൜ R 9 ۟ R 1 1 ࢬ ༼ ٌ ऱ რ ߠ Δ ࠀ ެ
ࡳ ܫ व ع ૪ Գ Κ  

( a ) ڇ  ᇠ ೴ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ ਢ ੡ Ա ኙ ࿇ ୶ Я ૹ ৬
ૠ ቤ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ܂ נ ޓ ݔ ࿳ ऱ ๵ ቤ ጥ ࠫ Δ א ֗ ฤ
ٽ ֆ ฒ ऱ ཚ ඨ Δ ࠌ ऄ ࡳ ๵ ቤ ࠫ ৫ ޓ ੡ ࣔ ᒔ ࡉ ޓ ࠠ ຘ
ࣔ ৫ Δ ࠀ ׊ ᝩ ܍ נ ෼ ၌ ೏ ࢨ լ ࠰ ᓳ ऱ ৬ ᗰ ढ Δ א ֗
ኙ ᇠ ೴ ᖞ ᧯ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ ܂ נ ጑ ൳ Ζ ᅝ ݝ ੡ ᇠ
೴ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ழ Δ բ ە ᐞ ࢬ ڶ ઌ ᣂ ऱ ڂ
ై Δ ץ ਔ ৄ ؑ ๻ ૠ ေ ۷ ֗ ψ ৄ ؑ ๻ ૠ ਐ ֧ ω Ε ෼ ڶ
چ ݮ Ε ඪ ్ ण ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᄗ ࢚ Ε ᇠ ೴ ऱ ௽ ۥ Ε ෼ ڶ
৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ Ε چ ᒌ ؓ ᖞ ֽ ؓ Ε Ւ چ ش ຜ Ε ፖ ॵ
२ ࿇ ୶ ਢ ܡ ࠰ ᓳ ԫ ી Ε ڇ ؾ ছ ൣ उ Հ ऱ ຏ ଅ । ෼ Δ
א ֗ ़ ௛ ੌ ຏ ေ ۷ ऱ ৬ ᤜ Ζ  
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( b )  ᖞ ᧯ ࠐ ᎅ Δ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ լ ᄎ ኙ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ
ࢬ ଱ ๺ ऱ ࿇ ୶ യ ৫ ທ ګ ૤ ૿ ᐙ ᥼ Ζ ۟ ࣍ բ ၌ መ ࢬ ૻ
ࡳ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ऱ ෼ ڶ ᑔ ڙ Δ ೈ ॺ ׼ ڶ ๵ ࡳ Δ ܡ ঞ
։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ᄎ ᥽ ֗ ނ ຍ ࠄ ᑔ ڙ ૹ ৬ ۟ ෼ ڶ ೏ ৫
ऱ ᦞ ܓ Ζ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ բ ڇ ֆ ฒ ኙ ޏ ࿳ س ੒ ᛩ ቼ
ऱ ཚ ඨ ፖ অ Ꮍ ߏ Գ ࿇ ୶ ᦞ հ ၴ ࠷ ൓ ؓ ᘝ Ζ  

( c )  ੡ ᥽ ֗ ଡ ܑ چ រ ऱ ௽ ڶ ൣ उ ֗ ࠠ ๵ ቤ ࡉ ๻ ૠ ᚌ រ ऱ
ૠ ቤ Δ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ૡ ڶ ױ ع ᓮ ฃ ੡ ࣋ 㿡 ৬ ᗰ ढ
೏ ৫ ૻ ࠫ ऱ ය ֮ Ζ ৄ ๵ ᄎ ᄎ ਊ ଡ ܑ ൣ उ ە ᐞ ޢ ࡲ ع
ᓮ Ζ  

ع ૪ ᒳ ᇆ 1 2  

9 4 .  ᆖ ೸ ᤜ ৵ Δ ৄ ๵ ᄎ ໂ ൜ R 1 2 ࢬ ༼ ٌ ऱ რ ߠ Δ ࠀ ެ ࡳ ܫ व
ع ૪ Գ Κ  

( a ) ڇ  ᇠ ೴ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ ਢ ੡ Ա ኙ ࿇ ୶ Я ૹ ৬
ૠ ቤ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ܂ נ ޓ ݔ ࿳ ऱ ๵ ቤ ጥ ࠫ Δ א ֗ ฤ
ٽ ֆ ฒ ऱ ཚ ඨ Δ ࠌ ऄ ࡳ ๵ ቤ ࠫ ৫ ޓ ੡ ࣔ ᒔ ࡉ ޓ ࠠ ຘ
ࣔ ৫ Δ ࠀ ׊ ᝩ ܍ נ ෼ ၌ ೏ ࢨ լ ࠰ ᓳ ऱ ৬ ᗰ ढ Δ א ֗
ኙ ᇠ ೴ ᖞ ᧯ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ ܂ נ ጑ ൳ Ζ ᅝ ݝ ੡ ᇠ
೴ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ழ Δ բ ە ᐞ ࢬ ڶ ઌ ᣂ ऱ ڂ
ై Δ ץ ਔ ৄ ؑ ๻ ૠ ေ ۷ ֗ ψ ৄ ؑ ๻ ૠ ਐ ֧ ω Ε ෼ ڶ
چ ݮ Ε ඪ ్ ण ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᄗ ࢚ Ε ᇠ ೴ ऱ ௽ ۥ Ε ෼ ڶ
৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ Ε چ ᒌ ؓ ᖞ ֽ ؓ Ε Ւ چ ش ຜ Ε ፖ ॵ
२ ࿇ ୶ ਢ ܡ ࠰ ᓳ ԫ ી Ε ڇ ؾ ছ ൣ उ Հ ऱ ຏ ଅ । ෼ Δ
א ֗ ़ ௛ ੌ ຏ ေ ۷ ऱ ৬ ᤜ Ζ  

( b )  ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ਢ ௅ ᖕ ٽ ෻ ೗ ๻ ۖ ૡ ࡳ Δ ࠀ ୲ ๺ ๻
ૠ ࠠ ڶ ᐘ ࢤ Δ א ಻ ٽ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ଱ ๺ ࿇ ୶ യ
৫ Ζ ૡ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ լ ᄎ ח ᑔ ڙ ᧯ ᗨ ᏺ ף Ζ ܛ
ࠌ ኔ ਜ ለ ᐈ ᠾ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ጥ ࠫ Δ ٍ آ ؘ ౨ ᒔ অ ױ
א ሒ ࠩ ለ ࠋ ࡉ ױ ਍ ᥛ ऱ ᑔ ڙ ๻ ૠ Ζ  

( c )  ੡ ᥽ ֗ ଡ ܑ چ រ ऱ ௽ ڶ ൣ उ ֗ ࠠ ๵ ቤ ࡉ ๻ ૠ ᚌ រ ऱ
ૠ ቤ Δ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ૡ ڶ ױ ع ᓮ ฃ ੡ ࣋ 㿡 ৬ ᗰ ढ
೏ ৫ ૻ ࠫ ऱ ය ֮ Ζ ৄ ๵ ᄎ ᄎ ਊ ଡ ܑ ൣ उ ە ᐞ ޢ ࡲ ع
ᓮ Ζ  
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[५ዊ٠໑Փ֗ຫ೛೛ڼس٣ழᠦஂΙ್ᙘဎࣥ֗س٣ᆢᜢඒ඄

ᄎᤜΖףழࠩሒ೶ڼ ]  

䶻 ℛ 俓 ( 䟂 承 偷 壮 R 1 ᇬ R 5 ᇬ R 8 咂 R 6 2 9 )  

(ৄ๵ᄎ֮ٙร 8 9 5 6 ᇆ )  

[ᄎᤜאᐖࣟᇩၞ۩Ζ ]  

9 5 . ᄎᤜΚஂנழᛧᝮڼ।ז૪Գ֗ࠡع।ΕזՀ๵ቤᆟא   

೴ᑥ૎ՖՓ  Ё  ཽ୾๵ቤറ୉  

ٔ୮ஏس٣  Ё  ೏్ৄؑ๵ቤஃЯཽ୾  

R 8 ᜤᅩၞ࠰৬ཽ׌ا: (Հጠψا৬ᜤω )  

ຫᖂᔴس٣  Ё  R 8 ऱז।  

R 1 1 :ࣲ້ٔ  

ࣲ້ٔՖՓ ૪Գع    

R 1 4 :۫೴๯ሓᔢ఺ড়Օᄎ  

Ꮵ୮࿳ՖՓ  ]   

ભભՖՓޕ  ]  R 1 4 ऱז।  

്೛ࣔس٣  ]   

R 2 0 :ष೴Օࠌၷৄؑ๵ቤ۩೯ิ  

ᢅഏ৖س٣  ]  R 2 0 ऱז।  

᝔՗૎ՖՓ  ]   

R 1 8 4 :႓Ꮥڕ    

႓ᏕڕՖՓ  Ё ૪Գع   

9 6 . ᤉהΖݧᇞᤩแಛऱ࿓ࠀᄎᤜΔஂנᦟ०Ղ૪ԳՓஂ׌ 

ۖᝮᓮ๵ቤᆟऱז।ࡡٻ୉១տع૪ऱփ୲Ζ  

9 7 .  ೏్ৄؑ๵ቤஃЯཽ୾ٔ୮ஏس٣ଗދܗᐙׂΔਊ֮ٙ

ᇡሉऱփ୲༼אנՀ૞រΚ  

( a )  ԲሿԫԫڣԲִԲԼնֲΔπഒ֗ৄچ؍ᐰਣᚢ։

೴ૠቤՕጼ౻ቹᒳᇆ S / H 1 / 1 8ρ௅ᖕπৄؑ๵ቤය
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ࠏ ρ ( Հ ጠ ψ ය ࠏ ω ) ร 7 ය ୶ ق Δ א ࠎ ֆ ฒ ਷ ᔹ Ζ
ڇ ੡ ཚ ࠟ ଡ ִ ऱ ୶ ق ཚ փ Δ ᅝ ݝ ٥ ൷ ᛧ 6 3 8 ٝ ع
૪ Ζ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ ք ִ Բ Լ ؄ ֲ Δ ᅝ ݝ ֆ ؒ ࢬ ൷ ᛧ ऱ
ع ૪ Δ א ঁ ֆ ฒ ༼ נ რ ߠ Δ ڇ ੡ ཚ Կ ଡ ਣ ཚ ऱ ֆ ؒ
ཚ փ Δ ٥ ൷ ᛧ 1 2 ٝ რ ߠ Ι  

( b )  Բ ሿ ԫ ԫ ڣ Լ ִ Լ ؄ ֲ Δ ৄ ؑ ๵ ቤ ࡡ ୉ ᄎ ( Հ ጠ ψ ৄ
๵ ᄎ ω ) ެ ࡳ ։ ࠟ ิ แ ಛ ع ૪ ֗ ઌ ᣂ რ ߠ Ι  

ร Բ ิ ऱ ع ૪  

( c )  ร Բ ิ ڶ 6 2 4 ٝ ع ૪ ( R 1 Ε R 5 Ε R 8 ۟ R 6 2 9 ) Δ ௫
֗ ଥ ૡ ႈ ؾ H 1 ۟ H 5 ऱ ٤ ຝ ࢨ ຝ ։ փ ୲ Δ ᣂ ࣍ إ
ၞ ۩ Ւ چ ش ຜ ᛀ ಘ ( Հ ጠ ψ Ւ چ ش ຜ ᛀ ಘ ω ) ऱ ഒ ؍
چ ৄ ۫ ຝ Ζ ௅ ᖕ Ղ ૪ ଥ ૡ ႈ ؾ Δ ௫ ֗ ऱ ਙ ࢌ Ւ چ ޏ
ቤ ੡ ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω چ ൅ Δ ڶ ᣂ ଥ ૡ ڕ Հ Κ  

( i )  ଥ ૡ ႈ ؾ H 1 Κ ނ ۫ ኑ ဩ ഒ ؍ چ ৄ ᜯ ழ ሏ ᑗ
໱ ط ψ ࠡ ה ਐ ࡳ ش ຜ ω ု ࣔ ψ ຄ ढ ᇘ ࠵
೴ ω Ε ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ω ֗ ψ ՠ ᄐ ω چ
൅ ޏ ቤ ੡ ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω چ ൅ Ι  

( i i )  ଥ ૡ ႈ ؾ H 2 Κ ނ ۫ ኑ ဩ ԫ Ⴧ ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ
ࢨ ष ೴ ω ش چ ( ܛ ۮ ༄ Ꮉ ல ऱ ش چ ) ط ψ ਙ
ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ω چ ൅ ޏ ቤ ੡ ψ آ ެ ࡳ ش
ຜ ω چ ൅ Ι  

( i i i )  ଥ ૡ ႈ ؾ H 3 Κ ނ ۫ ኑ ဩ ֣ Փ ᜔ ీ ֗ ٖ ᖈ ๠
ط ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ω چ ൅ ޏ ቤ ੡ ψ آ ެ
ࡳ ش ຜ ω چ ൅ Ι  

( i v )  ଥ ૡ ႈ ؾ H 4 Κ ނ ছ ഒ ؍ چ ৄ ࡑ ݃ ྡ ֏ ᣷ ֗
ള ໱ ش چ ط ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ω چ ൅ ֗ ᧩
ق ੡ ψ ሐ ሁ ω ऱ ش چ ޏ ቤ ੡ ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω
چ ൅ Ι א ֗  

( v )  ଥ ૡ ႈ ؾ H 5 Κ ނ ։ ܑ ۯ ࣍ ף ༡ ا ሐ 1 4 ᇆ ֗
1 2 ᇆ ऱ ছ բ ദ ᤞ ኘ മ ॐ ࡉ ଉ ཽ ᖂ ഘ ᜯ ழ ீ ॐ
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ش چ ط ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ω چ ൅ ޏ ቤ ੡
ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω چ ൅ Ι  

ֆ ฒ ᘬ ᇬ  

( d )  ᅝ ݝ բ ٻ խ ۫ ೴ ೴ ᤜ ᄎ ֗ ௧ ᛍ ࠃ ೭ ࡡ ୉ ᄎ ᥆ Հ ऱ ཽ
୾ ೴ ௧ ᛍ ࿇ ୶ റ ຂ ՛ ิ ១ տ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ᒳ ᇆ
S / H 1 / 1 8 ࢬ گ ౏ ऱ ଥ ૡ ႈ ؾ Δ ࠀ ࣍ Բ ሿ ԫ ԫ ڣ ؄ ִ
ᜰ ۩ Կ ڻ چ ೴ ᘬ ᇬ ᓵ ᕽ Ζ ڇ ڶ ᣂ ᄎ ᤜ Ղ ༼ נ ऱ რ ߠ
֗ ๵ ቤ ᆟ ऱ ڃ ᚨ ᄗ ૪ ࣍ ֮ ٙ ร 2 . 3 ੄ Δ ૹ រ ڕ Հ Κ  

௧ ᛍ ࠃ ೭ ࡡ ୉ ᄎ ᥆ Հ ऱ ཽ ୾ ೴ ௧ ᛍ ࿇ ୶ റ ຂ ՛ ิ  
( i )  ֭ ਍ ਙ ࢌ ༼ נ ࿇ ୶ ຑ ຃ ऱ ௧ ᛍ ९ ༔ ऱ ৬ ᤜ Ζ

ഒ ؍ چ ৄ ᜯ ழ ሏ ᑗ ໱ ᚨ ޏ ৬ ੡ ة Ն ߩ ෺ ໱ ࢨ
Ꮑ ૞ ࠉ ᔾ ௧ Ղ ຏ ሐ ऱ ش ຜ Ι  

( i i )  ֭ ਍ ނ ছ բ ദ ᤞ ኘ മ ॐ Я ଉ ཽ ᖂ ഘ ᜯ ழ ீ ॐ
֗ ছ ᐰ ਣ ᚢ ؓ ࢪ ೴ ऱ ຝ ։ ᒤ ໮ ቃ ఎ ܂ ᘋ ৬ ֆ
ৢ ऱ ৬ ᤜ Ι  

խ ۫ ೴ ೴ ᤜ ᄎ  
( i i i )  ֘ ኙ ނ ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ω ش چ ޏ ቤ ੡

ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω چ ൅ Ι  

( i v )  ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ᚨ ᧩ ق ௧ ᛍ ९ ༔ Ε ֆ ৢ ֗
ष ೴ ๻ ਜ ऱ ࿇ ୶ Δ א ֗ ᏺ ף ೴ փ ऱ ֆ ฒ ٖ ᖈ
ش چ Ι  

( v )  ֆ ا 㧈 ៱ ܿ ( ছ ᐰ ਣ ᚢ ؓ ࢪ ೴ ) ᚨ ቃ ఎ ܂ ֆ ৢ
࿇ ୶ Ι  

چ ೴ ᓵ ᕽ  
( v i ) ނ  ຍ ࠄ ش چ ޏ ቤ ੡ ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω چ ൅ Δ ڱ

ڇ ੡ ᘋ ৬ ۰ ڛ ࿇ ୶ ۖ ᔮ ሁ Ι  

( v i i ) ۮ  ༄ Ꮉ ல ऱ ش چ ( ଥ ૡ ႈ ؾ H 2 ࢬ ො ። ऱ ش
چ ) ֗ ছ բ ദ ᤞ ኘ മ ॐ Я ଉ ཽ ᖂ ഘ ᜯ ழ ீ ॐ ᚨ
܂ ۰ ڛ ࿇ ୶ Ι  
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( v i i i )  ഒ ؍ چ ৄ ᜯ ழ ሏ ᑗ ໱ Ε ֣ Փ ᜔ ీ ֗ ٖ ᖈ ๠ ࡉ
ছ ഒ ؍ چ ৄ ࡑ ݃ ྡ ֏ ᣷ ֗ ള ໱ ش چ ᚨ ܂ ਙ
ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ֗ ٖ ᖈ ش چ ش ຜ Ι  

( i x )  ᚨ ڇ ࢵ ೸ ݝ ᒘ ᙰ ش چ ༼ ࠎ ፖ ள ሏ ڶ ᣂ ऱ ش
ຜ Ι  

( x )  ৄ ۫ ሐ ऱ ֣ Փ ᜔ ీ ᚨ ፖ ۫ ኑ ဩ ऱ ֣ Փ ᜔ ీ ٽ
ࠓ Δ א ঁ ᤴ נ Ւ چ ܂ ٖ ᖈ ش چ ش ຜ Ι א ֗  

( x i )  ༉ ছ բ ദ ᤞ ኘ മ ॐ Я ଉ ཽ ᖂ ഘ ᜯ ழ ீ ॐ ֗ ছ
ᐰ ਣ ᚢ ؓ ࢪ ೴ ऱ ش ຜ ࢬ ༼ נ ऱ რ ߠ ڶ ։ ࣴ Ζ
ຝ ։ რ ߠ ֭ ਍ ᘋ ৬ ֆ ৢ Δ ץ ਔ ९ ृ ৢ ֗ ष ೴
๻ ਜ Ζ ຝ ։ ঞ ֭ ਍ ၞ ۩ ܅ ᐋ ߏ Գ ۰ ڛ ࿇ ୶ Δ
ۖ ຝ ։ ঞ ৬ ᤜ ܂ ֆ ৢ ֗ ߏ Գ ࢪ ৢ ෗ ٽ ࿇ ୶ Ι  

( e )  ๵ ቤ ᆟ ऱ ڃ ᚨ ᇡ ሉ ࣍ ֮ ٙ ร 2 . 7 ੄ Ζ ഒ ؍ چ ৄ ۫ ຝ
Ւ چ ش ຜ ᛀ ಘ ս ڇ ၞ ۩ խ Δ ല ࣍ Բ ሿ ԫ Բ ڣ ݙ ګ Ζ
ࢬ ௫ ਙ ࢌ ش چ ޏ ቤ ੡ ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω چ ൅ Δ ਢ ڂ ੡
ຍ ࠄ ش چ ֲ ৵ ऱ ش ຜ ࡸ ৱ ᒔ ࡳ Ζ ڇ ੡ ᛀ ಘ ᒤ ໮ ࠫ ૡ
Ւ چ ش ຜ ֱ ூ ழ Δ ᄎ ᔞ ᅝ ە ᐞ ௧ ᛍ ࠃ ೭ ࡡ ୉ ᄎ ᥆ Հ
ऱ ཽ ୾ ೴ ௧ ᛍ ࿇ ୶ റ ຂ ՛ ิ Ε խ ۫ ೴ ೴ ᤜ ᄎ ֗ ೴ փ
ࡺ ا ऱ რ ߠ Ζ ڇ Հ ԫ ᔚ ଥ ૡ ނ ᚵ ᤜ Ւ چ ش ຜ ֗ ৬ ᗰ
ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ౏ Ե ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ছ Δ ᄎ ༉ ᚵ ᤜ Ւ چ
ش ຜ ֱ ூ ၞ ۩ ᘬ ᇬ Ι  

ع ૪  

( f )  -  ֭ ਍ ଥ ૡ ऱ ع ૪ Κ R 1 3 ֭ ਍ ٤ ຝ ଥ ૡ ႈ ؾ Δ R 1 4

۟ R 1 9 ঞ ֭ ਍ ଥ ૡ ႈ ؾ H 1 ۟ H 5 ऱ ຝ ։ փ ୲ Ι  

 -  ༼ ࠎ რ ߠ ऱ ع ૪ Κ R 1 Ε R 4 2 ۟ R 1 8 7 Ε R 6 2 8 ֗
R 6 2 9 ༉ ٤ ຝ ଥ ૡ ႈ ؾ ༼ ࠎ რ ߠ Δ R 5 Ε R 1 2 Ε
R 3 7 Ε R 3 9 ۟ R 4 1 Ε R 1 8 8 ۟ R 6 2 7 ঞ ༉ ଥ ૡ ႈ
ؾ H 1 ۟ H 5 ऱ ຝ ։ փ ୲ ༼ ࠎ რ ߠ Ι  

 -  ֘ ኙ ଥ ૡ ऱ ع ૪ Κ R 8 ۟ R 1 1 ֗ R 2 0 ֘ ኙ ٤ ຝ ଥ
ૡ ႈ ؾ Δ R 1 5 ۟ R 1 9 ࡉ R 2 1 ۟ R 3 9 ঞ ֘ ኙ ଥ ૡ
ႈ ؾ H 1 ۟ H 5 ऱ ຝ ։ փ ୲ Ζ R 8 ( ا ৬ ᜤ ) ༼ ٌ ع
૪ ໴ ܫ ֗ ഒ ؍ چ ৄ چ ೴ ޏ ࿳ ૠ ቤ Ι  



-  7 7  -  

( g ) ڶ  ᣂ ع ૪ ऱ ᄗ ਔ ෻ ط ֗ ع ૪ Գ ऱ ৬ ᤜ ᄗ ૪ ࣍ ֮ ٙ ร
3 . 2 ੄ Ζ ع ૪ Գ ༼ ٌ ऱ ৬ ᤜ ૹ រ ڕ Հ Κ  

௧ ᛍ ९ ༔ Я ٖ ᖈ ش چ  

( i ) ع  ૪ Գ ૞ ޣ ๵ ቤ ᆟ ࠫ ૡ ९ ᎛ ૠ ቤ Δ ڇ ཽ ୾ ק
૿ ௧ ல ऎ ࡾ ༼ ࠎ ຑ ຃ ऱ ௧ ᛍ ९ ༔ Δ ௽ ܑ ਢ ഒ
؍ چ ৄ ᄅ ௧ ல ( R 8 ۟ R 1 1 Ε R 2 0 ) Ι א ֗ ڇ
ᇠ ೴ ᏺ ᥸ ጸ ֏ ֗ ٖ ᖈ ش چ ( R 9 ۟ R 1 1 ) Ζ ഒ
؍ چ ৄ ᜯ ழ ሏ ᑗ ໱ ֗ Я ࢨ ছ ഒ ؍ چ ৄ ࡑ ݃ ྡ
֏ ᣷ ֗ ള ໱ ش چ ᚨ ޏ ቤ ੡ ψ ٖ ᖈ ش چ ω چ ൅
ࢨ ܂ ൈ ᑗ ش ຜ ( R 1 9 Ε R 2 2 ۟ R 3 5 ֗
R 3 9 ) Ι  

( i i ) ع  ૪ Գ ৬ ᤜ ނ ഒ ؍ چ ৄ ᜯ ழ ሏ ᑗ ໱ ֗ ۮ ༄ Ꮉ
ல ऱ ش چ ط ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω چ ൅ ޏ ቤ ੡ ψ ࠡ
ה ਐ ࡳ ش ຜ ω ု ࣔ ψ ፖ ௧ ல ڶ ᣂ ऱ ೸ ᄐ Ε ֮
֏ ֗ ٖ ᖈ ش ຜ ω چ ൅ Δ ࠀ ૡ ࡳ ᔞ ᅝ ऱ ࿇ ୶ ૻ
ࠫ Ζ ຍ ࠄ ش چ ᚨ ຑ ൷ ۫ ኑ ဩ א ত ऱ ψ ٖ ᖈ ش
چ ω Δ א ᚌ ֏ ௧ ல ೴ Δ ࠎ ֆ ฒ ࠆ ش ( R 8 ) Ι  

೸ ᄐ ࿇ ୶ Я ፖ ள ሏ ڶ ᣂ ऱ ش ຜ  

( i )  R 8 ৬ ᤜ ނ ֣ Փ ᜔ ీ ֗ ٖ ᖈ ๠ ط ψ آ ެ ࡳ ش
ຜ ω چ ൅ ޏ ቤ ੡ ψ ጵ ٽ ࿇ ୶ ೴ ω چ ൅ Δ ࠀ ૡ
ࡳ ᔞ ᅝ ऱ ࿇ ୶ ૻ ࠫ Δ א ၞ ۩ ፖ ள ሏ ڶ ᣂ ֗ ۰
ڛ ش ຜ ऱ ጵ ٽ ࿇ ୶ Ι  

( i i )  R 8 ৬ ᤜ ނ ছ ഒ ؍ چ ৄ ࡑ ݃ ྡ ֏ ᣷ ֗ ള ໱ ش
چ ط ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω چ ൅ ޏ ቤ ੡ ψ ጵ ٽ ࿇ ୶
೴ ω چ ൅ Δ ࠀ ૡ ࡳ ᔞ ᅝ ऱ ࿇ ୶ ૻ ࠫ Δ א ၞ ۩
᝜ ढ խ ֨ ዄ ۰ ڛ ش ຜ ऱ ጵ ٽ ࿇ ୶ Δ ࠀ ౏ Ե ष
೴ ๻ ਜ Δ א ֗ چ Հ ֣ Փ ᜔ ీ ֗ ֆ ฒ ೖ ߫ ໱ Ι  

( i i i )  ԫ ࠄ ع ૪ Գ ৬ ᤜ ނ ছ ഒ ؍ چ ৄ ࡑ ݃ ྡ ֏ ᣷ ֗
ള ໱ ش چ ( ք ٝ ع ૪ ) ֗ ছ բ ദ ᤞ ኘ മ ॐ Я ଉ
ཽ ᖂ ഘ ᜯ ழ ீ ॐ ( 1 4 ٝ ع ૪ ) ܂ ೸ ᄐ ֗ ፖ ள ሏ
ڶ ᣂ ऱ ش ຜ Ι  
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( i v )  R 8 Ε R 4 1 Ε R 1 3 3 Ε R 1 3 4 ֗ R 5 6 0 ৬ ᤜ ڇ
ࢵ ೸ ݝ ᒘ ᙰ ش چ ༼ ࠎ ፖ ள ሏ ڶ ᣂ ऱ ش ຜ Δ ࠏ
ڕ ၡ ᔚ ᒘ ᙰ ֗ ಺ ࢋ Ι  

ष ೴ ๻ ਜ  

( i )  ছ բ ദ ᤞ ኘ മ ॐ Я ଉ ཽ ᖂ ഘ ᜯ ழ ீ ॐ ᚨ অ ఎ
܂ ܅ യ ৫ ष ೴ ࿇ ୶ ( 8 8 ٝ ع ૪ ) Ι  

( i i )  ছ ഒ ؍ چ ৄ ࡑ ݃ ྡ ֏ ᣷ ֗ ള ໱ ش چ ᚨ ᥸ ๻ ֆ
٥ ٌ ຏ ᜔ ీ Δ Ղ ። ܂ ष ೴ Я ൈ ᑗ ๻ ਜ Я ٖ ᖈ
ش چ ( 2 2 ٝ ع ૪ ) Ι  

( i i i )  ۫ ኑ ဩ ऱ ֣ Փ ᜔ ీ ᚨ ղ অ ఎ ( ԰ ٝ ع ૪ ) Ι  

( i v ) ڇ  ᛀ ಘ ᒤ ໮ Я ছ ഒ ؍ چ ৄ ࡑ ݃ ྡ ֏ ᣷ ֗ ള ໱
ش چ ᥸ ৬ ഏ Ꮎ ᖂ ீ Я ᖂ ீ ( ؄ ٝ ع ૪ ) Ι  

ߏ Գ ࢪ ৢ ࿇ ୶  

( i )  ኙ ࣍ ڇ ଥ ૡ ႈ ؾ H 1 ۟ H 5 ࢬ ො ። ऱ ش چ ၞ
۩ ۰ ڛ ࿇ ୶ რ ߠ ։ ࣴ Ι  

( i i ) ڶ  ᣂ ֭ ਍ ߏ Գ ࢪ ৢ ࿇ ୶ ऱ ع ૪ Δ ຝ ։ ᎁ ੡ ᚨ
א ࣁ ᔄ ݮ ڤ נ ഇ ۮ ༄ Ꮉ ல ऱ ش چ ( 2 1 ٝ ع ૪ )

֗ ছ բ ദ ᤞ ኘ മ ॐ Я ଉ ཽ ᖂ ഘ ᜯ ழ ீ ॐ ( Ԯ ٝ
ع ૪ ) Ζ 2 1 ٝ ع ૪ ৬ ᤜ ڇ ছ բ ദ ᤞ ኘ മ ॐ Я
ଉ ཽ ᖂ ഘ ᜯ ழ ீ ॐ ֗ Я ࢨ ছ ᐰ ਣ ᚢ ؓ ࢪ ೴ ၞ
۩ ۰ ڛ ش ຜ Ζ R 8 ৬ ᤜ ނ ছ ᐰ ਣ ᚢ ؓ ࢪ ೴ ֗
ছ բ ദ ᤞ ኘ മ ॐ ޏ ቤ ੡ ψ ጵ ٽ ࿇ ୶ ೴ ω چ
൅ Δ א ၞ ۩ ܅ ۟ խ ᐋ ऱ ۰ ڛ ࿇ ୶ Ι  

( i i i )  ۟ ࣍ ֘ ኙ ۰ ڛ ࿇ ୶ ऱ ع ૪ Δ ؄ ٝ ع ૪ ֘ ኙ ڇ
ഒ ؍ چ ৄ ᜯ ழ ሏ ᑗ ໱ ၞ ۩ ۰ ڛ ࿇ ୶ Δ ۖ ԫ ٝ
ع ૪ ঞ ֘ ኙ ڇ ছ ഒ ؍ چ ৄ ࡑ ݃ ྡ ֏ ᣷ ֗ ള ໱
ش چ ֗ ছ բ ദ ᤞ ኘ മ ॐ Я ଉ ཽ ᖂ ഘ ᜯ ழ ீ ॐ
ၞ ۩ ۰ ڛ ࿇ ୶ Ι  

ֆ ৢ ࿇ ୶  
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( i )  1 3 1 ؾଥૡႈڇ૪֘ኙعٝ H 1 ۟ H 5 ො።

ऱຝ։ڇࢨچشᇠ೴࿇୶ֆৢΖ 4 2 9 ૪عٝ

֘ኙڇছբദᤞኘമॐЯଉཽᖂഘᜯழீॐ

֗Яࢨছᐰਣᚢؓࢪ೴࿇୶ֆৢΖڼ؆Δք

ࡑৄچ؍ছഒڇ૪։ܑ֘ኙعԫٝࡉ૪عٝ

݃ྡ֏᣷֗ള໱ࡉچشഒৄچ؍ᜯழሏᑗ໱

࿇୶ֆৢΙ  

( i i )  ԫعټ૪Գ଺ঞՂٵრڇଥૡႈؾ H 1 ۟ H 5

૪֭عΔԶٝ؆ڼ࿇୶ֆৢΖچشො።ऱࢬ

਍ ڇ ছ բ ദ ᤞ ኘ മ ॐ Я ଉ ཽ ᖂ ഘ ᜯ ழ ீ ॐ

֗Яࢨছᐰਣᚢؓࢪ೴ၞ۩ֆৢ࿇୶Ι  

ኙع૪෻عࡉط૪Գऱ৬ᤜڃ܂ࢬᚨ  

( h )  ๵ቤᆟኙع૪ऱᄗਔ෻عࡉط૪Գऱ৬ᤜ܂ࢬऱڃ

ᚨᄗ૪֮࣍ٙร 4 . 4 ੄ΔૹរڕՀΚ  

ࡳެآቤ੡ψޏچشࢌ௫֗ऱਙࢬຜᛀಘشچՒނ

൅چຜωش  

( i )  Ւشچຜᛀಘၞڇإ۩խΔല࣍ԲሿԫԲڣ

ݙ ګ Ζ ނ ᛀ ಘ խ ऱ ᒤ ໮ ޏ ቤ ੡ ψ آ ެ ࡳ ش

ຜωچ൅Δਢክൄ೚ऄΖଥૡႈؾ H 1 ۟ H 5

چຜωشࡳެآቤ੡ψޏچشࢌො።ऱਙࢬ

൅Δਢڂ੡ຍֲچشࠄ৵ऱشຜࡸৱᒔࡳΖ

ᚨ೴փڂᄎݝຜᛀಘऱመ࿓խΔᅝشچՒڇ

ຜشچଡՒٺᐞەषᄎՕฒऱᏁ૞ۖ֗اࡺ

Հԫڇݝ৵ΔᅝګݙຜᛀಘشچՒڇΖٽิ

ᔚଥૡނᚵᤜՒشچຜ֗৬ᗰढ೏৫ૻࠫ౏

ԵՕጼቹছΔᄎ༉ᚵᤜՒشچຜֱூၞ۩ᘬ

ᇬΙ  

௧ᛍ९༔ٖ֗ᖈچش  

( i i )  ᇠ೴ො።ԫՕჇ௧ᛍՒچΔࠎ༽ױࠀᚌ֏௧

ᛍऱᖲᄎΔኔ۟੡ૹ૞Ζڼ؆Δᅝݝ෼إ๻

ऄᏺ᥸ٖᖈ֗چشਙࢌΕᖲዌࢨष೴๻ਜΔ

֗אऱംᠲΔߩլچشᇞެᇠ೴ᔣॐٖᖈא

಻ٽԳՑᏺ֧ࢬףದऱᠰ؆ᏁޣΖᣂ࣍᥸๻

ٖᖈ૿ֱچشΔխ۫೴෼֗ڶբ๵ቤऱٖᖈ
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٥પٽچش 5 7 . 1 ֆຸΖڶࢬڇբ๵ቤऱٖ

ᖈګݙچش৵Δᇠ೴ऱᖞ᧯ٖᖈچش ਔ෼ץ)

چشբ๵ቤऱٖᖈ֗ڶ )૿ᗨᄎለπଉཽ๵ቤ

ᑑᄷፖᄷঞρࢬૡऱࠎᚨᑑᄷנڍપ 3 . 9 ֆ

ຸΙ  

೸ᄐ࿇୶Яፖளሏڶᣂऱشຜ  

( i i i )  ๵ቤᆟऱრٻਢቔᚐڇ௧லچ೴ၞ۩೸ᄐ֗

ፖளሏڶᣂऱشຜΔঁא੒֏ᇠ೴Ζࢵ೸ݝ

ᒘᙰ෼ழೈԱᇘ࠵ຄढ؆Δࠀ௅ᖕ࿍ཚ᝗܍

஼܂شᜯழၡᔚᒘᙰΖளሏࠃ೭റ୉।قΔ

⟮ᐚऱᄅၡᔚᒘᙰቃૠ࣍ԲሿԫԿࡨၲڣሎ

ࢨၡᔚᒘᙰΔ܂شսႊܡᒘᙰਢݝ೸ࢵΖ܂

ᅝழऱൣउ׏ඈΔႊီڜೖऒהࠡנ܂۩׼

Ιࡳۖ  

ष೴๻ਜ  

( i v )  ᅝݝᄎ௅ᖕઌᣂਙࢌຝ॰ऱრߠΔڇᇠ೴ᘋ

৬՛ᖂ֗षᄎ壂ܓ๻ਜ࿛ਙࢌΕᖲዌࢨष೴

๻ਜΔאየߩ೴փاࡺऱᏁ૞Ζ෼ழৄ࣍ۯ

۫ሐ֗۫ኑဩऱࠟଡ֣Փ᜔ీലᄎࠓٽΔא

ঁᤴנֆฒຄढᇘ࠵೴۫אऱچشΔ࿇୶ٖ

ᖈچشΙ  

ֆৢ࿇୶  

( v )  խ۫೴೴ᤜᄎԫऴ֭਍۫ڇ೴࿇୶ֆৢΖط

࣍խ۫೴೴ᤜᄎ૞ڇޣᇠ೴ᘋ৬ڍޓֆৢΔ

ᅝࢨݝᄎەᐞڇছᐰਣᚢؓࢪ೴֗ছբദᤞ

ኘമॐЯଉཽᖂഘᜯழீॐ࿇୶ֆৢΖֆৢ

࿇୶ࢬขسऱٌຏၦԫ౳ለߏԳৢࢪ࿇୶੡

ױຏ୲ၦૻࠫΔֆৢ࿇୶ᄎለ੡ٌڶΔଣ܅

Ι࠷  

࿇୶ৢࢪԳߏ  
( v i )  ৬ᤜऱՒشچຜֱூᄎץਔٺጟՒشچຜิ

ૠቤᘋ৬ڶऱᏁ૞Ζଣاࡺ೴փߩየאΔٽ

Δঞᄎၞ۩ီᤚᐙ᥼Ε़௛ੌຏ֗ৢࢪԳߏ
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ٌ ຏ ᐙ ᥼ ေ ۷ ࿛ ݾ ๬ ေ ۷ Δ א ጐ ၦ ྇ ֟ ኙ ॵ
२ چ ೴ ࢬ ທ ګ ऱ ૤ ૿ ᐙ ᥼ Ι  

๵ ቤ ᆟ ऱ რ ߠ  

( i )  R 3 6 ֘ ኙ ଥ ૡ ႈ ؾ H 1 ֗ H 5 Δ ץ ਔ ᐰ ਣ ᚢ ՞ ᢰ ऱ
ছ ᐰ ਣ ᚢ ؓ ࢪ ೴ Ζ ط ࣍ ছ ᐰ ਣ ᚢ ؓ ࢪ ೴ ऱ ψ آ ެ ࡳ
ش ຜ ω چ ൅ ቤ ։ ࠀ ॺ ଥ ૡ ႈ ؾ Δ ڂ ڼ R 3 6 ڶ ᣂ ຍ ຝ
։ ऱ ع ૪ ᚨ ီ ੡ ྤ ய Ι  

( j )  ๵ ቤ ᆟ ௅ ᖕ ֮ ٙ ร 4 ੄ ࢬ ሉ ऱ ေ ۷ Δ լ ֭ ਍ ع ૪ ᒳ
ᇆ R 8 ۟ R 1 1 Ε R 1 5 ۟ R 3 5 Ε R 3 7 ۟ R 3 9 Δ א ֗
R 3 6 ऱ 塒 Հ ຝ ։ Ζ  

9 7 . ׌  ஂ ᤉ ۖ ᝮ ᓮ ع ૪ Գ ֗ ع ૪ Գ ऱ ז । ᤭ ૪ ع ૪ ஼ ऱ փ
୲ Ζ  

R 8 Κ ا ׌ ৬ ཽ ࠰ ၞ ᜤ ᅩ ( Հ ጠ ψ ا ৬ ᜤ ω )  

9 8 .  խ ۫ ೴ ೴ ᤜ ୉ Ε R 8 ऱ ז । ຫ ᖂ ᔴ ٣ س ଗ ܗ ދ ᐙ ׂ ༼ נ Հ
٨ ૞ រ Κ  

( a ) ا  ৬ ᜤ բ ੡ ഒ ؍ چ ৄ ᚵ ໂ ԫ ଡ ټ ੡ ψ រ ॽ ഒ ৄ ω ऱ
ޏ ࿳ ૠ ቤ Δ ڶ ᣂ ૠ ቤ ᛧ ೴ փ ࡺ ا ཏ ሙ ֭ ਍ Ζ ๵ ቤ ᆟ
ڇ ෼ إ ၞ ۩ ऱ Ւ چ ش ຜ ᛀ ಘ խ Δ ᚨ ᔞ ᅝ چ ە ᐞ ໴ ܫ
փ ࢬ ༼ נ Ւ چ ش ຜ ৬ ᤜ Ι  

௧ ᛍ ९ ༔  

( b )  ᚨ ᥸ ৬ ԫ ය ຑ ຃ ᄅ ௧ ல ۟ ഒ ؍ چ ৄ ᜯ ழ ሏ ᑗ ໱ ऱ ௧
ᛍ ९ ༔ Δ ࠎ ֆ ฒ ࠆ ش Ζ ௧ ல ೴ ᚨ ᥸ ๻ ೸ ᄐ Ε ፖ ள ሏ
ڶ ᣂ ֗ ൈ ᑗ ๻ ਜ Δ ࠌ ௧ ᛍ ᏺ ෌ ੒ Ժ ࡉ ༼ ֒ ࠌ ش ၦ Ζ
੡ ֱ ঁ ؑ ا ࢓ १ Δ ९ ༔ ᚨ ፖ ᇠ ೴ ऱ ࠡ ה ೸ ᄐ Ε 塊 堬
֗ ൈ ᑗ ๻ ਜ ຑ ൷ Ι  

( c ) ࢵ  ೸ ݝ ᒘ ᙰ ش چ ऱ ᒘ ᙰ ຝ ։ ᚨ ੒ ֏ ܂ ၡ ᔚ ᒘ ᙰ Δ ࠀ
༼ ࠎ ࠡ ה ֽ Ղ ൈ ᑗ ๻ ਜ Ι  

( d ) ࢵ  ೸ ݝ ᒘ ᙰ ش چ ऱ ຄ ପ ৬ ᗰ ढ ຝ ։ ᚨ ૹ ৬ ੡ ಺ ࢋ Ε
ፖ ள ሏ ڶ ᣂ ऱ ش ຜ ֗ ጵ ٽ ۰ ڛ ࿇ ୶ Δ א ֭ ག ၡ ᔚ ᒘ
ᙰ ऱ ࿇ ୶ Ζ ᚵ ᤜ ش ຜ ᄎ Օ Օ আ ၞ ۫ ೴ ऱ ᆖ ᛎ ࿇ ୶ Ι  
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( e ) ष֗چش᥸๻ٖᖈ܂شᚨچش२ဩᜯழक़Ⴜڍף  ೴
๻ ਜ ( ࠏ ڕ ۔ Գ խ ֨ ֗ ֲ ၴ ᥨ ෻ խ ֨ ) Δ א ࣚ ೭ ೴ փ
ࡺ ا Ζ ڶ ᣂ ࿇ ୶ ऱ ๵ ᑓ ᚨ า ՛ Δ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ੡ ࠟ ۟
Կ ᐋ Δ ࠀ ڇ ֚ ؀ ࢨ ؓ ؀ ֽ ؓ ᥸ ๻ٖᖈ֗چشႼནक़
ႼΖ۫࣍ط೴ऱֆฒऒ߫ࠎۯᚨլߩΔᚨڇᇠچش

᥸๻چՀֆฒೖ߫໱Ι  

( f )  ছ ഒ ؍ چ ৄ ࡑ ݃ ྡ ֏ ᣷ ֗ ള ໱ ش چ ۯ ࣍ ᇠ ೴ ऱ խ
֨ Δ ނ ᇠ ᒤ ໮ ޏ ቤ ੡ چ ᑑ ڤ ᝜ ढ խ ֨ ዄ ۰ ڛ ش ຜ ऱ
ጵ ٽ ࿇ ୶ Δ ኔ ᥆ ৾ ᅝ Ζ ᚵ ᤜ ᝜ ढ խ ֨ ऱ ᖞ ᧯ ᜔ ᑔ ૿
૿ ᗨ ᚨ પ ੡ 4 5  0 0 0 ۟ 5 0  0 0 0 ؓ ֱ ۏ Δ ፖ ॹ ۪ ৄ
ऱ ૿ ᗨ ઌ ૉ Ζ ᚵ ᤜ ጵ ٽ ࿇ ୶ Ո ᚨ ᥸ ๻ ֆ ٥ ٌ ຏ ٌ Ⴊ
๠ Ζ ෼ ழ ऱ ሽ ߫ ᜔ ీ ኙ ॵ २ ऱ ࡺ ا ທ ګ ૤ ૿ ऱ ᕳ ଃ
ᐙ ᥼ Ζ ނ ሽ ߫ ᜔ ీ ૹ ᆜ ڇ ᚵ ᤜ ֆ ٥ ٌ ຏ ٌ Ⴊ ๠ ױ ᇞ
ެ ᕳ ଃ ം ᠲ ֗ ޏ ࿳ ᇠ ೴ ऱ ࡺ ۰ ᛩ ቼ Ι  

( g )  ௧ ᛍ ९ ༔ ᚨ ܓ ش ᛩ অ ऱ ۩ Գ ຏ ሐ ( ࠏ २ဩΕ௼ڍףڕ
ு Փ ဩ Ε Փ ભ ဗ ሁ Ε ۫ ኑ ဩ ࿛ ) Δ ຑ ൷ ᇠ ೴ ऱ ׌ ૞ ೸
ᄐ Ε ፖ ள ሏ ڶ ᣂ ऱ ش ຜ ֗ ۰ ڛ ೴ Ζ ຍ ࠄ ۩ Գ ຏ ሐ ᚨ
ᔞ ᅝ چ ၞ ۩ ᛩ ቼ ભ ֏ Я ጸ ֏ Δ ࠀ ᚨ ڇ ᔞ ᅝ ۯ ᆜ ਜ ף
৵ ฝ ๵ ࡳ Δ א ঁ ឩ ខ ۩ Գ ሁ Я ሐ ሁ Ι  

( h )  ੡ ᚨ ב ࢪ ৢ Ꮑ ޣ Δ ছ բ ദ ᤞ ኘ മ ॐ ᚨ ૹ ৬ ੡ խ യ ৫
۰ ڛ ࿇ ୶ Δ ۖ ছ ᐰ ਣ ᚢ ؓ ࢪ ೴ ᚨ ޏ ቤ ੡ ܅ യ ৫ ۰ ڛ
࿇ ୶ Ι  

༉ ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω چ ൅ ༼ נ ऱ ৬ ᤜ  

( i )  ᚨ ނ ഒ ؍ چ ৄ ᜯ ழ ሏ ᑗ ໱ ֗ ۮ ༄ Ꮉ ல ऱ ش چ ط ψ آ
ެ ࡳ ش ຜ ω چ ൅ ޏ ቤ ੡ ψ ࠡ ה ਐ ࡳ ش ຜ ω ု ࣔ ψ ፖ
௧ ல ڶ ᣂ ऱ ೸ ᄐ Ε ֮ ֏ ֗ ٖ ᖈ ش ຜ ω چ ൅ Ι  

( j )  ᚨ ނ ۯ ࣍ ۫ ኑ ဩ ऱ ֣ Փ ᜔ ీ ֗ ٖ ᖈ ๠ ط ψ آ ެ ࡳ ش
ຜ ω چ ൅ ޏ ቤ ੡ ψ ጵ ٽ ࿇ ୶ ೴ ω چ ൅ Δ א ၞ ۩ ፖ ள
ሏ ڶ ᣂ ֗ ۰ ڛ ش ຜ ऱ ጵ ٽ ࿇ ୶ Ι  

( k )  ᚨ ނ ছ ഒ ؍ چ ৄ ࡑ ݃ ྡ ֏ ᣷ ֗ ള ໱ ط ψ آ ެ ࡳ ش
ຜ ω چ ൅ ޏ ቤ ੡ ψ ጵ ٽ ࿇ ୶ ೴ ω چ ൅ Δ א ၞ ۩ ᝜ ढ
խ ֨ ዄ ۰ ڛ ش ຜ ऱ ጵ ٽ ࿇ ୶ Ζ ᚨ ૡ ࡳ ᔞ ᅝ ऱ ࿇ ୶ ૻ
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ࠫ Δ ࠏ ڕ ۰ ڛ ࿇ ୶ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ੡ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ
1 0 0 ۏ Δ ᝜ ढ խ ֨ ੡ ܅ ᐋ ࿇ ୶ Δ א ܍ ኙ ़ ௛ ੌ ຏ ທ
ګ ૤ ૿ ऱ ᐙ ᥼ Ι  

( l )  ᚨ ނ ছ բ ദ ᤞ ኘ മ ॐ Я ଉ ཽ ᖂ ഘ ᜯ ழ ீ ॐ ش چ ط
ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω چ ൅ ޏ ቤ ੡ ψ ጵ ٽ ࿇ ୶ ೴ ω چ ൅ Δ
א ၞ ۩ խ യ ৫ ۰ ڛ ࿇ ୶ ( ່ ೏ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ੡ ׌ ֽ ؓ
ഗ ᄷ Ղ 1 2 0 ۏ ) Δ ࠀ ᥸ ๻ ष ೴ ๻ ਜ ֗ ٖ ᖈ ش چ Ι  

ࠡ ה ৬ ᤜ  

( m ) ڇ  ק ૿ ௧ ல ऎ ࡾ ༼ ࠎ ຑ ຃ ऱ ௧ ᛍ ९ ༔ Ι  

( n )  ᚨ ނ ࢵ ೸ ݝ ᒘ ᙰ ش چ ૹ ৬ ੡ ಺ ࢋ Ε ၡ ᔚ ᒘ ᙰ ֗ ፖ ள
ሏ ڶ ᣂ ๻ ਜ Ι א ֗  

( o )  ছ ᐰ ਣ ᚢ ؓ ࢪ ೴ ᚨ ޏ ቤ ੡ ψ ጵ ٽ ࿇ ୶ ೴ ω چ ൅ Δ א
ၞ ۩ ܅ ۟ խ ᐋ ऱ ۰ ڛ ࿇ ୶ Ι  

R 1 1 Κ ٔ ້ ࣲ  

9 9 .  R 1 1 Ε ا ׌ ᤻ ᤻ ୉ ٔ ້ ࣲ Ֆ Փ ༼ נ Հ ٨ ૞ រ Κ  

( a ) ڶ  ᣂ ਙ ࢌ ش چ բ ़ ᆜ ڍ ڣ Δ ᙊ ᖌ ऱ ਢ ᇠ ࿛ ش چ ޏ ቤ
੡ ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω چ ൅ Δ א ৱ ၞ ԫ ޡ Ւ چ ش ຜ ᛀ
ಘ Ι  

( b )  ൎ ௺ ૞ ޣ ڇ ௧ ல ऎ ࡾ ༼ ࠎ ຑ ຃ ऱ ௧ ᛍ ९ ༔ Ζ ڶ ᣂ ૞
ޣ ᚨ ጐ ݶ ᆵ ኔ Ι א ֗  

( c ) ط  ࣍ ᇠ ೴ ऱ ٖ ᖈ ش چ ࠎ ᚨ լ ߩ Δ ๵ ቤ ᆟ ᚨ ေ ۷ ױ ܡ
ނ ຝ ։ ਙ ࢌ Ւ چ ش ܂ ᜯ ழ ٖ ᖈ ش چ ࢨ ൈ ᑗ ش ຜ Δ א
ࣚ ೭ ೴ փ ࡺ ا Ζ  

ع ૪ Գ ᒳ ᇆ 1 4 Κ ۫ ೴ ๯ ሓ ᔢ ఺ ড় Օ ᄎ  

1 0 0 .  R 1 4 ऱ ז । Ꮵ ୮ ࿳ Ֆ Փ ༼ נ Հ ٨ ૞ រ Κ  

( a ) ط  ࣍ ۫ ཽ ୾ ᒵ ᄎ ࣍ Բ ሿ ԫ ؄ ڣ ۼ ࢏ ۟ ഒ ؍ چ ৄ Δ ᇠ
೴ ڂ ۖ ૿ ኙ ૹ Օ ऱ ࿇ ୶ ᚘ Ժ Ζ ೴ փ ײ ៱ ऱ ܅ ᐋ ۰ ڛ
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৬ ᗰ ढ ᄎ ૹ ৬ Δ ۖ Օ ຝ ։ ࠹ ᐙ ᥼ ऱ ఺ ֪ ݁ ݦ ඨ ଺ ೴
ڜ ᆜ Δ ڂ ڼ ኙ ֆ ৢ ऱ Ꮑ ޣ ৰ Օ Ι  

( b )  ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω ش چ ( ץ ਔ ছ բ ദ ᤞ ኘ മ ॐ ֗ ᐰ ਣ ᚢ
ؓ ࢪ ೴ ) ༼ ࠎ ߜ ړ ऱ ᖲ ᄎ Δ א ᘋ ৬ ޓ ڍ ֆ ৢ א ᚨ ב ೴
փ ऱ Ꮑ ૞ Ζ ֆ ৢ ࿇ ୶ Ո ༼ ࠎ ༉ ᄐ ᖲ ᄎ Δ ח ೴ փ ष ೴
ױ ਍ ᥛ ࿇ ୶ Ι  

( c )  ᚵ ᤜ ֆ ৢ ࿇ ୶ լ ᄎ ᐙ ᥼ ੆ ຑ ࿇ ୶ ऱ ᑔ Ꮭ Ζ ֆ ৢ ࿇ ୶
լ ᄎ ທ ګ ૤ ૿ ऱ ٌ ຏ ᐙ ᥼ Δ ڂ ੡ ֆ ৢ ࿇ ୶ ࢬ ข س ऱ
ٌ ຏ ၦ ᄎ ለ ߏ Գ ࢪ ৢ ࿇ ୶ ੡ ܅ Ι  

( d )  ᚨ ጐ ݶ ᥸ ৬ ԫ ය ຑ ຃ ऱ ௧ ᛍ ९ ༔ Ζ ᚨ ڇ ௿ ా ऱ ဩ ሐ
ਜ ף ৵ ฝ ๵ ࡳ Δ א ໌ ທ င ᔞ ऱ ۩ Գ ຏ ሐ Ζ ڇ ၞ ۩ ࿇
୶ Я ૹ ৬ ழ Δ ৬ ᗰ ढ چ Հ ऱ ़ ၴ ᚨ ش ܂ ֆ ฒ ຏ ሐ Δ
ԫ ڕ ۯ ࣍ խ ᛩ ऱ ଉ ཽ Ղ ௧ Ⴊ ᠆ Ꭼ ۩ Օ ლ چ Հ ऱ ֆ ฒ
ຏ ሐ Ι  

( e ) ڇ  ๵ ቤ ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω ش چ ֲ ৵ ऱ ش ຜ ழ Δ ᚨ ૡ ࡳ
ᔞ ᅝ ऱ ࿇ ୶ യ ৫ Δ א ܍ נ ෼ ೏ ᐋ ֗ ᡓ Օ ऱ ࿇ ୶ Ζ ף
༡ ا ሐ ԫ ൅ ऱ ش چ բ ਜ ף 1 4 0 ۏ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ
ࠫ Ζ ط ࣍ ຍ ࠄ ش چ ۯ ࣍ ՞ ື Δ ނ ຍ ࠄ ش چ ૹ ৬ ۟
1 4 0 ۏ ೏ ( ܛ પ 4 0 ᐋ ) ᄎ ኙ ॵ २ چ ೴ ທ ګ ৠ ଅ ய
ᚨ Ι א ֗  

( f )  ۫ ೴ ਢ ؑ ೴ ៱ ೴ Ζ ᚨ ๻ ऄ অ ఎ ᇠ ೴ ऱ ֮ ֏ ᙊ ข ֗ ೴
փ ௽ ۥ Ζ  

R 2 0 Κ ष ೴ Օ ࠌ ၷ ৄ ؑ ๵ ቤ ۩ ೯ ิ  

1 0 1 .  R 2 0 ऱ ז । ᢅ ഏ ৖ ٣ س ༼ נ Հ ٨ ૞ រ Κ  

( a )  ֭ ਍ ᥸ ৬ ԫ ය ຑ ຃ ऱ ௧ ᛍ ९ ༔ Ζ ๵ ቤ ᆟ ᚨ ੡ ڶ ᣂ ࿇
୶ ༼ ࠎ ᆵ ኔ ழ ၴ । Ι  

( b )  ๵ ቤ ᆟ । ق Δ ᇠ ೴ ऱ ٖ ᖈ ش چ ڍ נ 3 . 9 ֆ ຸ Ζ լ
መ Δ ط ࣍ ֧ ၞ ۫ ཽ ୾ ᒵ Δ ቃ ཚ ഒ ؍ چ ৄ ऱ Գ Ց ᄎ ߰
ຒ ᏺ ९ Ζ ᚨ ᏺ ᥸ ٖ ᖈ ش چ Δ א ᚨ ב Գ Ց ᏺ ९ ࢬ ൅ ࠐ
ऱ Ꮑ ޣ Ι  
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( c ) ޲  ڶ ੡ ९ ृ ༼ ࠎ ߩ ജ ऱ ष ೴ ֗ ष ᄎ ࣚ ೭ Ζ ৬ ᤜ ܓ ش
ຝ ։ ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω ش چ א ᥸ ๻ Օ ী ऱ ۔ Գ խ ֨ ࢨ
ൈ ᑗ ๻ ਜ Ι  

( d )  ছ ഒ ؍ چ ৄ ࡑ ݃ ྡ ֏ ᣷ ֗ ള ໱ ش چ ᚨ ش ܂ ᥸ ๻ ൈ ᑗ
๻ ਜ ࢨ ᜯ ழ ٖ ᖈ ش چ Δ א ࣚ ೭ ೴ փ ࡺ ا Ι  

( e )  ۫ ᛩ 㧈 ৰ ױ ౨ ڇ آ ࠐ 1 0 ڣ ၞ ۩ ૹ ৬ Ζ ࠹ ᐙ ᥼ ఺ ֪
ᚨ ଺ ೴ ڜ ᆜ Ζ Ւ چ ش ຜ ᛀ ಘ ᚨ ە ᐞ ኙ ֆ ৢ ࿇ ୶ ऱ Ꮑ
ޣ Ι א ֗  

( f )  ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω ش چ լ ᚨ ش ܂ ߏ Գ ࢪ ৢ ࿇ ୶ Ζ ৬ ᤜ
ނ ຍ ࠄ ش چ ط ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω چ ൅ ޏ ቤ ੡ ψ ٖ ᖈ ش
چ ω چ ൅ Ζ  

1 0 2 . ط  ࣍ ع ૪ Գ ֗ ع ૪ Գ ऱ ז । բ ݙ ګ ១ տ Δ ׌ ஂ ᝮ ᓮ ࡡ ୉
༼ נ ം ᠲ Ζ  

1 0 3 .  ೴ ᑥ ૎ Ֆ Փ ڇ ڃ ᚨ ೫ ׌ ஂ ᣂ ࣍ ᇠ ೴ ٖ ᖈ ش چ ࠎ ᚨ ऱ ਷ ᇬ
ழ । ق Δ խ ۫ ೴ ෼ ڶ ֗ բ ๵ ቤ ऱ ٖ ᖈ ش چ ٽ ٥ પ 5 7 . 1 ֆ ຸ Ζ ᇠ
೴ ऱ ૠ ቤ Գ Ց ( ץ ਔ ቃ ૠ ऱ Գ Ց ᏺ ९ ) ੡ 2 6 5  9 0 0 Գ Ζ ௅ ᖕ π ଉ
ཽ ๵ ቤ ᑑ ᄷ ፖ ᄷ ঞ ρ Δ ޢ 1 0 ᆄ Գ ່ ֟ ᚨ ڶ 2 0 ֆ ຸ ٖ ᖈ ش چ Δ
ץ ਔ 1 0 ֆ ຸ چ ೴ ٖ ᖈ ش چ ࡉ 1 0 ֆ ຸ ᔣ ॐ ٖ ᖈ ش چ ΰ ֺ ෷ ੡ ޢ
Գ 1 ؓ ֱ ۏ ऱ چ ೴ ٖ ᖈ ش چ ֗ 1 ؓ ֱ ۏ ऱ ᔣ ॐ ٖ ᖈ ش چ α Ζ ௅
ᖕ ᇠ ೴ ऱ ૠ ቤ Գ Ց Δ ᇠ ೴ ؘ ႊ ༼ ࠎ ٽ ٥ 5 3 . 1 8 ֆ ຸ ऱ ٖ ᖈ ش
چ Ζ ڇ ࢬ ڶ բ ๵ ቤ ऱ ٖ ᖈ ش چ ᆵ ګ ৵ Δ ᇠ ೴ ऱ ᖞ ᧯ ٖ ᖈ ش چ ࠎ
ᚨ ( ץ ਔ ࢬ ڶ ෼ ڶ ֗ բ ๵ ቤ ऱ ٖ ᖈ ش چ ) ᄎ ለ ࠎ ᚨ ᑑ ᄷ ڍ נ પ
3 . 9 ֆ ຸ Ζ  

1 0 4 .  ೴ ᑥ ૎ Ֆ Փ ڇ ڃ ᚨ Ꮵ ୮ ࿳ Ֆ Փ ᣂ ࣍ ף ༡ ا ሐ ࢬ ਜ ף ऱ ৬
ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ऱ რ ߠ ழ । ق Δ ף ༡ ا ሐ ࠟ Ⴧ ψ ۰ ڛ ( ظ ᣊ ) ω ش
چ բ ਜ ף ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 4 0 ۏ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ( ط ؓ ݁ ௧ ؓ
૿ ದ ၦ ৫ ) Ζ ط ࣍ ڶ ᣂ ش چ ऱ چ ᒌ ֽ ؓ પ ੡ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 2 0 ۟
2 5 ۏ Δ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 4 0 ۏ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ᄎ ୲ ๺ ᘋ ৬ ࿪ ኙ
৬ ᗰ ढ ೏ ৫ પ ੡ 1 1 5 ۟ 1 2 0 ۏ  ऱ ۰ ڛ ࿇ ୶ Ζ  

1 0 5 . ط  ࣍ ࡡ ୉ ޲ ڶ ၞ ԫ ޡ ༼ ം Δ ׌ ஂ । ق แ ಛ ࿓ ݧ բ ᆖ ݙ
ګ Δ ৄ ๵ ᄎ ᄎ ڇ ع ૪ Գ ֗ ࠡ ז । ᠦ ஂ ৵ ೸ ᤜ ڶ ᣂ ع ૪ Δ ࿑ ৵ ނ



-  8 6  -  

ৄ ๵ ᄎ ऱ ެ ࡳ ຏ व ה ଚ Ζ ׌ ஂ ڍ ᝔ ع ૪ Գ Ε ع ૪ Գ ऱ ז । א ֗
๵ ቤ ᆟ ऱ ז । נ ஂ แ ಛ Ζ ה ଚ ݁ ࣍ ڼ ழ ᠦ ஂ Ζ  

೸ ᤜ ຝ ։  

1 0 6 . ׌  ஂ । ق Δ ๵ ቤ ᆟ ෼ إ ੡ ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω ش چ ၞ ۩ Ւ چ
ش ຜ ᛀ ಘ Δ ല ࣍ Բ ሿ ԫ Բ ڣ ݙ ګ Ζ ࡡ ୉ ᎁ ੡ Δ ط ࣍ ਙ ࢌ ش چ ֲ
৵ ऱ ش ຜ ࡸ ৱ ެ ࡳ Δ ނ ຍ ࠄ ش چ ޏ ቤ ੡ ψ آ ެ ࡳ ش ຜ ω ش چ ኔ
᥆ ৾ ᅝ Ζ ࡡ ୉ Ո ໂ ൜ ڇ ࠫ ૡ Ւ چ ش ຜ ֱ ூ ழ Δ ᄎ ᔞ ᅝ ە ᐞ ௧ ᛍ
ࠃ ೭ ࡡ ୉ ᄎ ᥆ Հ ऱ ཽ ୾ ೴ ௧ ᛍ ࿇ ୶ റ ຂ ՛ ิ Ε խ ۫ ೴ ೴ ᤜ ᄎ Ε
೴ փ ࡺ ا ֗ ع ૪ Գ ऱ რ ߠ Ζ ڇ Հ ԫ ᔚ ଥ ૡ ނ ᚵ ᤜ Ւ چ ش ຜ ֗ ৬
ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ౏ Ե ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ছ Δ ᄎ ༉ ᚵ ᤜ Ւ چ ش ຜ ֱ ூ
ၞ ۩ ᘬ ᇬ Ζ  

1 0 7 .  ᆖ ၞ ԫ ޡ ೸ ᤜ ৵ Δ ׌ ஂ ᜔ ࿨ ᎅ ࡡ ୉ ໂ ൜ R 1 3 Ε R 1 4 Ε
R 1 5 ( ຝ ։ ) Ε R 1 6 ( ຝ ։ ) Ε R 1 7 ( ຝ ։ ) Ε R 1 8 ( ຝ ։ ) ֗ R 1 9 ( ຝ
։ ) ֭ ਍ ᚵ ᤜ ଥ ૡ ႈ ؾ Ζ ۟ ࣍ R 3 6 ᣂ ࣍ ᐰ ਣ ᚢ ՞ ᢰ ऱ ছ ᐰ ਣ ᚢ
ؓ ࢪ ೴ ऱ ຝ ։ փ ୲ Δ ط ࣍ ছ ᐰ ਣ ᚢ ؓ ࢪ ೴ ࠀ լ ௫ ֗ ։ ೴ ૠ ቤ Օ
ጼ ቹ ෼ ழ ऱ ଥ ૡ ႈ ؾ Δ ࡡ ୉ ٵ რ ڶ ᣂ ຍ ຝ ։ ऱ ع ૪ ᚨ ီ ੡ ྤ
ய Ζ ۟ ࣍ ع ૪ R 3 6 ऱ 塒 Հ ຝ ։ Δ א ֗ R 8 ۟ R 1 1 Ε R 1 5 ( ຝ
։ ) Ε R 1 6 ( ຝ ։ ) Ε R 1 7 ( ຝ ։ ) Ε R 1 8 ( ຝ ։ ) Ε R 1 9 ( ຝ ։ ) Ε
R 2 0 ۟ R 3 5 Ε R 3 7 ( ຝ ։ ) Ε R 3 8 ֗ R 3 9 ( ຝ ։ ) Δ ࡡ ୉ ٵ რ լ ᚨ
൷ ౏ Ζ ۟ ࣍ R 1 Ε R 5 Ε R 1 2 Ε R 3 7 ( ຝ ։ ) Ε R 3 9 ( ຝ ։ ) Ε R 4 0

۟ R 6 2 9 ࢬ ༼ ٌ ऱ რ ߠ Δ ؘ ႊ ڇ Ւ چ ش ຜ ᛀ ಘ փ ܂ נ ە ᐞ Δ א
ঁ ੡ ᛀ ಘ ᒤ ໮ ࠫ ૡ Ւ چ ش ຜ ֱ ூ Ζ ࡡ ୉ Ո ໂ ൜ ڇ Հ ԫ ᔚ ଥ ૡ ނ
ᚵ ᤜ Ւ چ ش ຜ ֗ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ౏ Ե ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ছ Δ ᄎ ༉
ᚵ ᤜ Ւ چ ش ຜ ֱ ூ ၞ ۩ ᘬ ᇬ Ζ  

ع ૪ ᒳ ᇆ R 1 3 Ε R 1 4 Ε R 1 5 ( ຝ ։ ) Ε R 1 6 ( ຝ ։ ) Ε R 1 7 ( ຝ
։ ) Ε R 1 8 ( ຝ ։ ) ֗ R 1 9 ( ຝ ։ )  

1 0 8 .  ᆖ ೸ ᤜ ৵ Δ ࡡ ୉ ໂ ൜ R 1 3 Ε R 1 4 Ε R 1 5 ( ຝ ։ ) Ε R 1 6 ( ຝ
։ ) Ε R 1 7 ( ຝ ։ ) Ε R 1 8 ( ຝ ։ ) ֗ R 1 9 ( ຝ ։ ) । ق ֭ ਍ ऱ რ ߠ Ζ  

ع ૪ ᒳ ᇆ R 3 6  

1 0 9 .  ᆖ ၞ ԫ ޡ ೸ ᤜ ৵ Δ ৄ ๵ ᄎ ެ ࡳ ع ૪ ᣂ ࣍ ᐰ ਣ ᚢ ՞ ᢰ ऱ ছ
ᐰ ਣ ᚢ ؓ ࢪ ೴ ऱ ຝ ։ փ ୲ լ ௫ ֗ ଥ ૡ ႈ ؾ Δ ڂ ڼ ᚨ ီ ੡ ྤ ய Ζ  
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1 1 0 . ᣂڶΔᎁ੡ط૪ऱ෻عሉլ൷౏ࢬ୉ᤉۖᐉီ֮ٙร由੄ࡡ 
෻৾طᅝΖ 
 

૪ᒳᇆع R 8 ۟ R 1 1 Ε R 1 5 ( ຝ։ ) Ε R 1 6 ( ຝ։ ) Ε R 1 7 ( ຝ։ ) Ε
R 1 8 ( ຝ։ ) Ε R 1 9 ( ຝ։ ) Ε R 2 0 ۟ R 3 5 Ε R 3 6 ( ຝ։ ) Ε R 3 7 ( ຝ
։ ) Ε R 3 8 ֗ R 3 9 ( ຝ։ )  

1 1 1 .  ᆖ ၞ ԫ ޡ ೸ ᤜ ৵ Δ ৄ ๵ ᄎ ެ ࡳ լ ൷ ౏ R 8 ۟ R 1 1 Ε
R 1 5 ( ຝ ։ ) Ε R 1 6 ( ຝ ։ ) Ε R 1 7 ( ຝ ։ ) Ε R 1 8 ( ຝ ։ ) Ε R 1 9 ( ຝ
։ ) Ε R 2 0 ۟ R 3 5 Ε R 3 6 ( ຝ։ ) Ε R 3 7 ( ຝ։ ) Ε R 3 8 ֗ R 3 9 ( ຝ
։ ) Δ෻ڕطՀΚ  

( a ) ؾଥૡႈނ  H 1 ۟ H 5 ެآቤ੡ψޏچشො።ऱࢬ
ࡳ ش ຜ ω چ ൅ Δ ਢ ڂ ੡ ຍ ࠄ ش چ ऱ Ւ چ ش ຜ ᛀ ಘ ս
ڇ ၞ ۩ խ Ζ ނ ᛀ ಘ ᒤ ໮ ऱ ᇡ ጐ چ ൅ ቤ ։ ֱ ூ ֗ ৬ ᗰ
ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ౏ Ե ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Δ ኔ ڇ ߢ հ መ ڰ Ζ
ڇ ੡ ຍ ࠄ ش چ ࠫ ૡ Ւ چ ش ຜ ֱ ூ ழ Δ ๵ ቤ ᆟ ᄎ ە ᐞ
ع ૪ Գ ࢬ ༼ ٌ ऱ რ ߠ ֗ ৬ ᤜ Ζ ڇ Ւ چ ش ຜ ᛀ ಘ ݙ ګ
৵ Δ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ᄎ ܂ נ ၞ ԫ ޡ ଥ ૡ Δ ࠀ ᄎ ڇ ୶
ছᘬᇬઌᣂԳՓΖؾଥૡႈق  

ع ૪ ᒳ ᇆ R 1 Ε R 5 Ε R 1 2 Ε R 3 7 ( ຝ ։ ) Ε R 3 9 ( ຝ ։ ) Ε R 4 0 ۟

R 6 2 9  

1 1 2 .  ᆖ ೸ ᤜ ৵ Δ ࡡ ୉ ໂ ൜ R 1 Ε R 5 Ε R 1 2 Ε R 3 7 ( ຝ ։ ) Ε
R 3 9 ( ຝ։ ) Ε R 4 0 ۟ R 6 2 9 ࢬ ༼ ٌ ऱ რߠΖࡡ୉ ٍ عवܫრٵ
૪ Գ Δނ ଥ ૡႈؾ H 1 ۟ H 5 ࢬ ො ። ऱش ޏچ ቤ ੡ψ آ ࡳެ ش
ຜ ω چ ൅ Δ ਢ ڂ ੡ ຍ ࠄ ش چ ऱ Ւ چ ش ຜ ᛀ ಘ ս ڇ ၞ ۩ խ Ζ ڇ ੡
ຍ ࠄ ش چ ࠫ ૡ Ւ چ ش ຜ ֱ ூ ழ Δ ๵ ቤ ᆟ ᄎ ە ᐞ ع ૪ Գ ࢬ ༼ ٌ ऱ
რ֗ߠ৬ᤜΖ  

1 1 2 .  Ղ֑ຝ։ऱᄎᤜ࣍Հ֑ԿழԼն։࿨ޔΖ  
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1 1 4 .  會議於下午三時二十五分復會。  

1 1 5 .  以下委員和秘書出席下午的會議：  

周達明先生  主席  

黃遠輝先生  副主席  

陳炳煥先生  

鄭恩基先生  

林群聲教授  

劉智鵬博士  

李律仁先生  

陸觀豪先生  

黄仕進教授  

邱麗萍女士  

環境保護署副署長  
黃耀錦先生  

民政事務總署助理署長 ( 2 )  
許國新先生  

地政總署副署長 ( 一般事務 )  
林潤棠先生  

規劃署署長  
梁焯輝先生  
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沙田、大埔及北區  

議程項目 5  

[ 公開會議 ( 限於簡介和提問部分 ) ]  

考慮有關《大埔分區計劃大綱草圖編號 S / T P / 2 2 》的  
進一步申述  
( 城規會文件第 8 9 5 1 號 )  
[ 聆訊以廣東話及英文進行。 ]  

[ 李律仁先生此時到席。 ]  

1 1 6 .  以下委員就此議項申報利益：  

黃遠輝先生  
( 副主席 )  

－  與 配 偶共 同擁 有大埔 一 個單 位和 兩
個泊車位  

邱榮光博士  －  在 大 埔擁 有一 些物業 和 土地 ，亦 是
大 埔 環保 會管 理委員 會 主席 ，該 會
負 責 管理 鳳園 蝴蝶保 育 區及 教育 中
心  

盧偉國博士  －  在大埔擁有一些物業  

李律仁先生  －  與 R u y  B a r r e t t o  S . C . 先 生 ( F 4 )
在同一律師事務所工作  

1 1 7 .  委 員 備 悉 盧 偉 國 博 士 已 就 未 能 出 席 會 議 致 歉 ， 而 邱 榮 光
博 士 則 已 離 席 。 委 員 備 悉 副 主 席 只 涉 及 間 接 和 不 密 切 的 利 益 ，
因 為 這 次 會 議 考 慮 的 進 一 步 申 述 ， 不 會 影 響 他 的 物 業 和 泊 車
位 。 委 員 同 意 副 主 席 可 以 留 在 席 上 。 委 員 亦 同 意 李 律 仁 先 生 只
涉及間接利益，故可以留在席上。  

簡介和提問部分  

1 1 8 .  主 席 表 示 ， 當 局 已 給 予 所 有 進 一 步 申 述 人 及 相 關 的 申 述
人 和 提 意 見 人 足 夠 時 間 的 通 知 ， 邀 請 他 們 出 席 聆 訊 ， 但 除 已 出
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席 者 外 ， 其 他 都 已 表 明 不 出 席 聆 訊 或 沒 有 回 覆 。 由 於 當 局 已 給
予 所 有 進 一 步 申 述 人 及 相 關 的 申 述 人 和 提 意 見 人 足 夠 時 間 的 通
知，故此，委員同意在他們缺席的情況下進行聆訊。  

1 1 9 .  以下規劃署的代表此時獲邀到席上：  

許惠強先生  －  規劃署沙田、大埔及北區規劃專員  

鄭禮森女士  －  規劃署高級城市規劃師／大埔  

1 2 0 .  以下進一步申述人及申述人此時亦獲邀到席上：  

F 4 － R u y  B a r r e t t o  S . C .  

R u y  B a r r e t t o  
S . C . 先生  

－  進一步申述人  

R 1 0 －金德維  
金德維先生  －  申述人  

R 1 2 － K o o n  E  L e ,  T e r e s a  

K o o n  E  L e ,  
T e r e s a 女士  

－  申述人  

1 2 1 .  主 席 歡 迎 上 述 人 士 出 席 會 議 ， 並 解 釋 聆 訊 的 程 序 。 他 繼
而邀請規劃署的代表向委員簡介進一步申述的內容。  

1 2 2 .  鄭 禮 森 女 士 借 助 投 影 片 ， 按 文 件 詳 載 的 內 容 陳 述 下 列 要
點：  

背景  

( a )  二零一零年九 月十 七日，城市規 劃委 員會 ( 下稱 「城
規會」 ) 根據《城 市規劃條例》 ( 下 稱「條例」 ) 第 5
條，展示《大埔分區計劃大綱草圖編號 S / T P / 2 2 》
( 下 稱 「 分 區 計 劃 大 綱 圖 」 ) ， 以 供 公 眾 查 閱 。 在 為
期 兩 個 月 的 展 示 期 內 ， 共 收 到 1 3 份 有 效 的 申 述 書
( 即 R 1 至 R 1 3 ) 。二零一零年十一月二十六日，城
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規 會 公 布 申 述 書 的 內 容 ， 讓 公 眾 提 出 意 見 ， 在 公 布
期的首三個星期內，共接獲三份意見書；  

( b )  二 零 一 一 年 二 月 二 十 五 日 及 二 零 一 一 年 五 月 二 十 七
日 ， 城 規 會 考 慮 申 述 書 和 意 見 書 的 內 容 後 ， 決 定 建
議順應六份申述書 ( 即有關汀麗路電力支站的 R 4 及
有關「綠化地帶」的 R 8 至 R 1 2 ) 的部分內容修訂分
區計劃大綱草圖，修訂的內容如下：  

( i )  把 涵 蓋 汀 麗 路 電 力 支 站 的 「 政 府 、 機 構 或 社
區 」 地 帶 的 建 築 物 高 度 限 制 由 兩 層 修 訂 為 四
層；以及  

( i i )  修 訂 「 綠 化 地 帶 」 的 《 註 釋 》 ， 在 第 一 欄 用
途加入「屋宇 ( 只 限翻建新界豁免管 制屋宇或
以 新 界 豁 免 管 制 屋 宇 取 代 現 有 住 用 建 築
物 ) 」，同時把第 二欄的「屋宇」修 訂為「屋
宇 ( 未另有列明者 ) 」；  

( c )  二 零 一 一 年 六 月 十七 日 ， 城 規 會 根 據條 例 第 6 C ( 2 )
條 公 布 擬 議 修 訂 項 目 ， 讓 公 眾 提 出 進 一 步 申 述 。 在
公布期的首三 個星 期內，收到四 份進 一步申述書 ( 即
F 1 至 F 4 ) ，表示 反對涉及「綠化地帶」的《註釋》
的擬議修訂項目；  

( d )  二 零 一 一 年 十 一 月 十 一 日 ， 城 規 會 決 定 把 四 份 進 一
步申述書合為一組進行聆訊；  

進一步申述  

( e )  F 1 由 T a m  T a k  N g a  C l a i r e 女士 提交，她是在所
涉「綠化地帶」內的第 3 5 約地段第 1 9 7 號的其中
一 位 擁 有 人 。 F 2 由 香 港 觀 鳥 會 提 交 。 F 3 由 長 春 社
提 交 。 F 4 由 R u y  B a r r e t t o  S . C . 先 生 提 交 ， 他 先
前曾就保育事宜提交一份申述書 ( R 7 ) ；  

進 一 步 申 述 的 理 據 、 進 一 步 申 述 人 的 建 議 及 規 劃 署 的 回
應  
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( f )  進 一 步 申 述 的 主 要 理 據 、 進 一 步 申 述 人 的 建 議 及 規
劃署的回應撮錄如下：  

修訂「綠化地帶」的《註釋》  

 F 1 的意見  
( i )  F 1 認為對「綠化 地帶」的《註釋》作出的修

訂 過 嚴 ， 當 兩 幢 現 有 的 三 層 高 屋 宇 重 建 時 ，
設 計 的 彈 性 會 受 到 限 制 ， 剝 削 了 地 段 擁 有 人
的私有產權；  

 F 1 的建議  
( i i )  F 1 建 議 把 「 綠 化 地 帶 」 的 《 註 釋 》 修 訂 為

「屋宇 ( 翻建現有 住用建築物時，不 得引致整
個 重 建 計 劃 超 過 現 有 住 用 建 築 物 的 地 積 比
率、上蓋面積和高度 ) 」；  

 規劃署的回應  
( i i i )  在 F 1 擁 有 的 地 段 ( 即 第 3 5 約 地 段 第 1 9 7

號 ) 上的發展受契 約條款限制，訂明 只可興建
兩 幢 屋 宇 ， 大 小 和 尺 寸 不 得 超 過 新 界 豁 免 管
制 屋 宇 。 倘 翻 建 的 屋 宇 的 大 小 和 尺 寸 不 超 過
現 有 契 約 的 規 定 ， 則 無 須 向 城 規 會 申 請 規 劃
許 可 。 因 此 ， 有 關 修 訂 項 目 並 不 會 影 響 擁 有
人 的 權 益 。 須 留 意 的 是 ， 倘 建 築 物 的 外 形 與
新 界 豁 免 管 制 屋 宇 差 異 很 大 ， 可 能 會 對 鄉 郊
特 色 造 成 較 大 影 響 ， 故 興 建 前 應 向 城 規 會 申
請 規 劃 許 可 。 因 此 ， 規 劃 署 不 支 持 F 1 的 建
議；  

 F 2 及 F 3 的意見  
( i v )  F 2 及 F 3 擔心修 訂「綠化地帶」的《註釋》

會 引 致 雜 亂 無 章 和 沒 有 規 劃 的 鄉 村 發 展 ， 對
景觀及環境造成不良影響；  

 F 2 及 F 3 的建議  



-  9 3  -  

( v )  F 2 建議應在「綠 化地帶」的《註釋》把翻建
新 界 豁 免 管 制 屋 宇 及 「 住 用 構 築 物 」 列 為 第
二欄用途；  

( v i )  F 3 建議應在「綠 化地帶」的《註釋》把「屋
宇 ( 只限翻建新界 豁免管制屋宇或以 新界豁免
管制屋宇取代現有 住用建築物 ) 」列 為第二欄
用途；  

 規劃署的回應  
( v i i )  城規會接納 R 8 至 R 1 2 的部分內容，是尊重

業 主 翻 建 屋 宇 時 無 須 向 城 規 會 申 請 規 劃 許 可
的權利。倘接納 F 2 及 F 3 的建議， 便無法達
致 此 目 標 。 此 外 ， 為 保 護 「 綠 化 地 帶 」 ， 規
定 翻 建 的 屋 宇 的 規 模 及 形 式 不 得 超 過 新 界 豁
免管制屋宇的准許標準，做法恰當；  

[ 許國新先生此時到席。 ]  

 F 4 的意見  
( v i i i )  F 4 認為修訂「綠 化地帶」的《註釋》可方便

翻 建 屋 宇 。 倘 容 許 在 「 自 然 保 育 區 」 地 帶 附
近 進 行 翻 建 工 程 ， 就 需 要 設 置 生 態 走 廊 及 連
接 來 保 護 該 等 「 自 然 保 育 區 」 地 帶 ， 減 低 區
內 野 生 物 種 絕 種 的 風 險 。 他 亦 認 為 ， 容 許 翻
建 屋 宇 而 不 採 取 足 夠 的 紓 緩 措 施 保 護 環 境 ，
並非良好的規劃；  

 F 4 的建議  
( i x )  F 4 建 議 把 大 埔 滘 陸 岬 第 1 0 區 的 兩 幅 斜 坡

( 即 R 7 提及的 A 區及 B 區 ) 由「綠化地帶」
改劃為「自然保育區」地帶；  

 規劃署的回應  
( x )  第 1 0 區 的 「 綠 化 地 帶 」 只 有 五 個 可 建 屋 的

地 段 ， 而 且 與 「 自 然 保 育 區 」 地 帶 有 一 段 距
離 。 翻 建 現 有 住 用 建 築 物 若 能 符 合 為 新 界 豁
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免 管 制 屋 宇 的 准 許 標 準 ， 應 不 大 可 能 會 對
「自然保育區」地帶的環境造成不良影響；  

[ 陳炳煥先生此時返回席上。 ]  

其他意見  

( x i )  F 2 亦支持加入修訂項目 H 1 的目標，即加強
保 護 該 區 的 景 觀 及 植 物 ， 作 為 發 展 區 與 生 態
易 受 影 響 的 大 埔 滘 特 殊 區 域 之 間 的 重 要 緩 衝
區。他建議當局考慮提升該區的保育等級；  

( x i i )  F 4 的進一步申述重提在 R 7 提出的意見，聲
稱 他 對 聆 訊 及 決 定 不 滿 。 他 表 示 既 然 中 央 人
民 政 府 已 於 二 零 一 一 年 五 月 九 日 把 香 港 納 入
為 《 生 物 多 樣 性 公 約 》 的 適 用 地 區 ， 便 有 責
任保護生態走廊及連接；以及  

 規劃署的回應  
( x i i i )  由 於 這 些 意 見 與 根 據 條 例 第 6 C ( 2 ) 條 建 議的

修訂項目無關，因此視為無效；  

規劃署的意見  

( g )  根據載於文件第 3 段的評估，規劃署不支持進一步
申 述 的 意 見 ， 並 認 為 不 應 接 納 這 些 進 一 步 申 述 ， 理
由載於文件第 5 . 1 段；以及  

( h )  《大埔分區計劃大綱草圖編號 S / T P / 2 3 》應根據擬
議修訂項目作出修訂。  

1 2 3 .  主 席 繼 而 請 進 一 步 申 述 人 及 申 述 人 闡 述 他 們 的 申 述 書 的
內容。  

F 4 － R u y  B a r r e t t o  S . C .  

1 2 4 .  R u y  B a r r e t t o  S . C . 先 生 借 助 已 呈 上 會 議 的 一 些 照 片 、
一份圖則和一份文件，陳述下列要點：  
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不同意城規會先前作出的決定  

( a )  城 規 會 所 作 的 決 定 有 錯 誤 ， 有 關 錯 誤 已 撮 錄 於 他 在
二 零 一 一 年 五 月 二 十 七 日 、 二 零 一 一 年 六 月 十 日 及
二 零 一 一 年 八 月 二 十 三 日 提 交 的 資 料 內 。 城 規 會 不
應 只 依 從 政 府 部 門 提 出 的 專 家 意 見 ， 應 自 行 作 出 決
定 。 城 規 會 的 會 議 記 錄 並 無 解 釋 哪 些 事 實 、 理 據 及
意 見 已 考 慮 過 或 沒 有 考 慮 ， 亦 沒 有 說 明 對 申 述 人 在
先 前 的 聆 訊 中 提 出 的 觀 點 有 何 結 論 。 他 提 到 一 名 委
員 於 二 零 一 一 年 二 月 二 十 五 日 舉 行 的 城 規 會 會 議 上
表 示 漁 農 自 然 護 理 署 署 長 所 提 出 的 意 見 不 夠 詳 盡 ，
重申城規會有需要檢討把 A 區及 B 區繼續劃作「綠
化地帶」的決定；  

( b )  他 在 二 零 一 一 年 六 月 十 日 的 信 中 指 出 城 規 會 二 零 一
一 年 二 月 二 十 五 日 及 二 零 一 一 年 五 月 二 十 七 日 的 會
議 在 程 序 方 面 有 不 當 之 處 ， 但 城 規 會 於 二 零 一 一 年
六 月 二 十 四 日 考 慮 他 的 信 提 出 的 意 見 時 ， 卻 沒 有 邀
請他出席會議，這樣並不公平；  

野生生物走廊的生態價值  

( c )  漁 農 自 然 護 理 署 ( 下 稱 「 漁 護 署 」 ) 曾 於 二 零 一 一 年
五 月 二 十 七 日 的 聆 訊 上 展 示 該 署 拍 攝 的 照 片 ， 但 這
些照片未能如實反映 A 區及 B 區的 景觀質素，因為
拍 攝 地 點 是 擬 議 的 野 生 生 物 走 廊 區 的 邊 緣 位 置 。 A
區及 B 區應作為 野生生物走廊及緩衝區。為確保這
兩 個 地 區 能 發 揮 這 個 功 能 ， 應 把 這 兩 區 劃 為 「 自 然
保 育 區 」 地 帶 ， 以 便 有 關 政 府 部 門 能 採 取 執 法 行
動；  

( d )  城 規 會 有 責 任 修 訂 該 兩 區 的 土 地 用 途 地 帶 規 劃 ， 以
擴 闊 並 保 護 野 生 生 物 走 廊 ， 發 揮 保 育 作 用 。 有 證 據
顯示 A 區及 B 區 符合劃為「自然保育區」地帶的條
件 ， 因 此 應 劃 為 該 地 帶 ， 以 免 受 到 日 後 的 發 展 干
擾；  
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( e )  有 指 《 註 釋 》 的 擬 議 修 訂 項 目 與 保 育 無 關 ， 這 說 法
並不正確；  

( f )  他提及最近在 大埔 滘陸岬發現的 新蝴 蝶品種 ( 曲 紋黛
眼 蝶 ) 及 新 飛 蛾 品 種 ( E n d o c h l i t a  d a v i d i i ) ， 重 申
A 區及 B 區具保 育價值，並且有需要擴闊野生生物
走 廊 ， 讓 大 埔 滘 特 殊 地 區 內 的 野 生 生 物 可 自 由 活
動；  

[ 黃耀錦先生此時暫時離席。 ]  

擬議的「自然保育區」地帶  

( g )  城 規 會 應 考 慮 連 接 大 埔 滘 陸 岬 及 排 門 山 的 受 保 護 走
廊 的 闊 度 是 否 足 以 發 揮 走 廊 的 作 用 ， 以 及 位 於 陡 峭
斜坡上的 A 區及 B 區是否適合予以 保育；  

( h )  由 於 規 劃 改 變 而 批 准 重 建 屋 宇 ， 以 致 亦 有 需 要 興 建
或 擴 闊 道 路 ， 這 樣 會 對 附 近 的 森 林 造 成 不 良 影 響 。
為避免此情況，應在 A 區及 B 區未 受破壞前把之劃
作適當的用途地帶，予以保護；  

( i )  規 劃 署 若 要 保 存 該 區 的 野 生 生 物 ／ 雀 鳥 的 生 態 走
廊 ， 恰 當 的 做 法 是 把 該 走 廊 改 劃 為 「 自 然 保 育 區 」
地帶，這樣亦符合現行的做法；  

( j )  重 建 屋 宇 及 築 路 ， 都 須 在 陡 峭 斜 坡 上 進 行 大 規 模 的
斜 坡 工 程 ， 涉 及 伐 樹 及 清 除 植 物 ， 令 該 區 的 景 觀 質
素下降；以及  

( k )  城 規 會 應 遵 循 國 際 的 規 劃 及 保 育 原 則 ， 具 體 做 法 是
按證據把 A 區及 B 區全部或部分土 地改劃為「自然
保育區」地帶。  

R 1 0 －金德維  

1 2 5 .  金德維先生借助文件的圖 H a - 6 ，陳 述下列要點：  
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( a )  R 8 至 R 1 2 及 F 1 是第 3 5 約地段第 1 9 7 號 ( 下稱
「有關地段」 ) 的 擁有人。有關 地段 上現時有兩幢舊
屋 ( 樓齡超過 7 0 至 8 0 年 ) ，周邊地區有一些住宅發
展 項 目 ， 例 如 鹿 茵 山 莊 及 滌 濤 山 。 有 關 地 段 的 面 積
約為 4 8 0 平方米，兩幢屋宇的整體總樓面面積約為
4 0 0 平 方 米 ， 地 積 比 率 約 為 1 倍 。 由 於 「 綠 化 地
帶 」 及 其 《 註 釋 》 的 內 容 會 影 響 擁 有 人 的 產 權 ， 有
關 地 段 應 劃 為 住 宅 地 帶 ， 以 反 映 該 處 現 在 的 用 途 。
有 關 地 段 應 劃 為 「 住 宅 ( 丙 類 ) 」 地 帶 ， 地 積 比 率 限
為 1 倍，使擁有人能把現有的兩幢屋宇重建成一幢
屋宇；  

( b )  雖 然 規 劃 署 聲 稱 在 較 廣 闊 的 「 綠 化 地 帶 」 內 的 小 型
屋 地 不 應 劃 為 特 定 的 住 宅 地 帶 ， 但 他 發 現 在 同 一 份
分 區 計 劃 大 綱 圖 上 有 很 多 零 星 的 「 住 宅 ( 丙 類 ) 」 地
帶 被 「 綠 化 地 帶 」 或 「 自 然 保 育 區 」 地 帶 包 圍 ， 例
如 在 大 埔 滘 老 圍 的 地 區 及 下 黃 宜 坳 東 面 大 埔 道 與 東
鐵 線 之 間 的 狹 窄 「 綠 化 地 帶 」 。 有 關 地 段 的 面 積 與
這 些 「 住 宅 ( 丙 類 ) 」 用 地 相 若 。 因 此 ， 建 議 把 有 關
地 段 劃 為 「 住 宅 ( 丙 類 ) 」 地 帶 ， 與 同 一 份 分 區 計 劃
大 綱 圖 上 其 他 「 住 宅 ( 丙 類 ) 」 地 帶 的 現 行 安 排 一
致；  

( c )  規 劃 署 以 契 約 不 容 許 把 兩 幢 屋 宇 重 建 成 一 幢 為 理
由 ， 拒 絕 按 他 建 議 把 有 關 地 段 改 劃 為 「 住 宅 ( 丙
類 ) 」地帶 ，做法 並不恰當，因 為規 劃管制及契約限
制 應 分 開 處 理 。 以 在 分 區 計 劃 大 綱 圖 加 入 建 築 物 高
度 限 制 為 例 ， 他 知 道 城 規 會 作 出 決 定 時 亦 沒 有 受 到
契約條款的限制所左右；以及  

( d )  「 綠 化 地 帶 」 的 《 註 釋 》 經 修 訂 後 ， 限 制 過 嚴 ， 因
為 倘 現 有 擁 有 人 有 意 把 兩 幢 屋 宇 改 建 成 一 幢 ， 便 須
向 城 規 會 申 請 規 劃 許 可 。 城 規 會 應 修 訂 「 綠 化 地
帶」的《註釋 》， 在第一欄加入 「屋 宇 ( 翻建現 有住
用 建 築 物 時 ， 不 得 引 致 整 個 重 建 計 劃 超 過 現 有 住 用
建築物的地積比率、上蓋面積和高度 ) 」。  

R 1 2 － K o o n  E  L e ,  T e r e s a   
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1 2 6 .  K o o n  E  L e ,  T e r e s a 女士表示，她 有意把在第 3 5 約 地
段第 1 9 7 號的兩幢現有屋宇重建成一幢，供全家居住。因此，
她要求城規會從優考慮其個案。  

1 2 7 .  由 於 進 一 步 申 述 人 及 申 述 人 已 陳 述 完 畢 ， 主 席 請 委 員 提
問。  

1 2 8 .  一名委員詢問城規會是否有權在這次會議重新考慮 A 區
及 B 區的用途 地 帶規劃。許 惠強先 生回應時表 示，城 規會已在
二 零 一 一 年 二 月 二 十 五 日 及 二 零 一 一 年 五 月 二 十 七 日 的 會 議 考
慮過 A 區及 B 區 的用途地帶規劃，並已在二零一一年五月二十
七日商議完此事。  

1 2 9 .  同 一 名 委 員 詢 問 ， 重 建 新 界 豁 免 管 制 屋 宇 是 否 必 然 要 在
建 屋 地 段 外 興 建 通 道 或 進 行 斜 坡 工 程 。 許 惠 強 先 生 回 應 時 解
釋 ， 根據 《建 築 物條 例 ( 新界 適用 ) 條例 》 ( 第 1 2 1 章 ) ， 新 界豁
免 管 制 屋 宇 的 大 小 和 尺 寸 有 特 定 限 制 ， 最 大 上 蓋 面 積 為 6 5 . 0 3
平方米，最高建築物高度為 8 . 2 3 米 ( 三層 ) 。任何超出 特定大小
和 尺 寸 的 屋 宇 都 不 能 視 作 新 界 豁 免 管 制 屋 宇 ， 如 要 在 「 綠 化 地
帶 」 興 建 這 類 屋 宇 ， 須 取 得 城 規 會 的 規 劃 許 可 。 倘 重 建 工 程 涉
及 在 「 綠 化 地 帶 」 內 的 有 關 地 段 外 興 建 通 道 ， 擬 議 道 路 工 程 會
視 作 附 屬 於 新 界 豁 免 管 制 屋 宇 ( 即 屋 宇 用 途 ) 的 用 途 ， 須 取 得 規
劃 許 可 。 林 潤 棠 先 生 補 充 ， 在 私 人 地 段 興 建 新 界 豁 免 管 制 屋
宇 ， 通 常 要 為 建 築 工 程 、 地 盤 平 整 工 程 及 排 水 工 程 申 請 豁 免 證
明 書 。 倘 擬 建 的 屋 宇 不 符 合 新 界 豁 免 管 制 屋 宇 的 規 定 ， 地 段 擁
有 人 可 考 慮 就 擬 建 的 建 築 物 向 屋 宇 署 提 交 建 築 圖 則 ， 以 供 審
批。  

1 3 0 .  同 一 名 委 員 再 詢 問 ， 根 據 有 關 的 修 訂 項 目 ， 申 述 人 ／ 進
一步申述人能否落實重建第 3 5 約地 段第 1 9 7 號兩幢 屋宇的計
劃 。 許 惠 強 先 生 回 應 時 表 示 ， 在 「 綠 化 地 帶 」 內 ， 任 何 規 模 超
出 新 界 豁 免 管 制 屋 宇 的 屋 宇 發 展 項 目 ， 均 須 取 得 城 規 會 規 劃 許
可 。 因 此 ， 把 兩 幢 屋 宇 重 建 成 一 幢 的 建 議 須 取 得 城 規 會 的 規 劃
許可。  

[ 黃耀錦先生此時返回席上。 ]  
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1 3 1 .  由 於 委 員 再 無 問 題 要 提 出 ， 主 席 表 示 聆 訊 程 序 已 經 完
成 ， 城 規 會 將 在 進 一 步 申 述 人 及 申 述 人 離 席 後 商 議 進 一 步 申 述
的 內 容 ， 稍 後 會 把 決 定 通 知 他 們 。 主 席 多 謝 規 劃 署 的 代 表 、 進
一步申述人及申述人出席會議。他們各人於此時離席。  

商議部分  

1 3 2 .  主席指出城規會已於先前的會議考慮了 A 區及 B 區的用
途地帶規劃。根據漁護署專家的意見，以 A 區及 B 區 的生態價
值 而 言 ， 並 不 至 於 要 把 這 兩 區 劃 作 「 自 然 保 育 區 」 地 帶 ， 因
此 ， 城 規 會 認 為 把 這 兩 區 劃 作 「 綠 化 地 帶 」 較 為 合 適 。 有 鑑 於
此 ， 他 問 委 員 是 否 認 為 有 必 要 重 新 討 論 這 個 問 題 。 委 員 同 意 並
無 必 要 再 商 議 此 事 。 主 席 表 示 ， 另 一 個 問 題 主 要 是 關 於 把 「 綠
化 地 帶 」 內 的 兩 幢 屋 宇 重 建 為 一 幢 是 否 有 當 然 權 利 獲 准 許 。 委
員 認 為 這 類 重 建 工 程 可 能 會 對 鄉 郊 特 色 造 成 不 良 影 響 ， 為 審 慎
起 見 ， 不 宜 修 訂 《 註 釋 》 ， 並 要 規 定 進 行 這 類 重 建 工 程 時 必 須
向 城 規 會 申 請 規 劃 許 可 ， 這 樣 才 能 兼 顧 發 展 管 制 和 發 展 的 靈 活
性 ， 在 兩 者 之 間 作 出 適 當 的 平 衡 。 城 規 會 若 認 為 重 建 計 劃 可 以
接受，可批給規劃許可。  

1 3 3 .  秘 書 表 示 ， 會 議 要 考 慮 的 是 有 關 城 規 會 在 二 零 一 一 年 五
月 二 十 七 日 所 作 的 進 一 步 修 訂 的 進 一 步 申 述 ， 而 R u y  
B a r r e t t o  S . C . 先生 ( F 4 ) 要求 把 A 區和 B 區改劃為 「自然保育
區」地帶 ，與 要考 慮的事項 無關 。雖 然如此， B a r r e t t o 先生亦
表 示 關 注 修 訂 「 綠 化 地 帶 」 的 《 註 釋 》 以 容 許 有 當 然 權 利 翻 建
新 界 豁 免 管 制 屋 宇 一 事 ， 因 為 這 類 重 建 計 劃 所 涉 及 的 道 路 ／ 斜
坡 工 程 難 免 會 對 周 邊 的 環 境 造 成 不 良 影 響 。 秘 書 指 出 ， 新 界 豁
免 管 制 屋 宇 要 符 合 特 定 的 要 求 ， 若 有 住 用 構 築 物 翻 建 後 的 大 小
和 尺 寸 超 出 有 關 的 特 定 要 求 及 ／ 或 翻 建 涉 及 通 道 和 斜 坡 工 程 ，
以 致 超 出 新 界 豁 免 管 制 屋 宇 的 規 定 ， 便 須 向 城 規 會 申 請 規 劃 許
可。因此， F 4 所 擔心的問題其實已獲得解決。委員表示同意。  

1 3 4 .  梁 焯 輝 先 生 表 示 ， 城 規 會 在 先 前 的 會 議 已 考 慮 過 F 4 的
要 求 ， 而 分 區 計 劃 大 綱 圖 的 擬 議 修 訂 將 會 呈 交 行 政 長 官 會 同 行
政 會 議 核 准 。 由 於 這 一 輪 的 制 定 圖 則 程 序 已 到 了 最 後 階 段 ， 若
有 任 何 關 於 大 埔 滘 野 生 生 物 走 廊 生 態 價 值 的 新 資 料 ， 可 轉 交 相
關的政府部門。  
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1 3 5 .  副 主 席 提 出 了 一 個 問 題 ， 就 是 越 來 越 多 申 述 人 挑 戰 政 府
部 門 所 提 出 的 專 家 意 見 。 他 表 示 應 考 慮 要 求 政 府 和 申 述 人 提 交
一 份 聯 合 專 家 報 告 。 主 席 表 示 ， 城 規 會 已 考 慮 雙 方 提 供 的 專 家
意 見 及 所 有 相 關 的 考 慮 因 素 和 資 料 ， 而 作 出 決 定 時 ， 亦 是 根 據
本 身 的 判 斷 ， 而 非 純 粹 基 於 專 家 的 意 見 。 他 指 出 ， 要 是 重 新 討
論 F 4 提出關於兩 個地區劃作「綠化地帶」的問題，便不符合既
定 程 序 。 此 外 ， 他 認 為 政 府 部 門 的 專 家 能 恰 當 地 履 行 職 責 ， 所
以應該繼續保留目前的做法。委員同意評估結果。  

1 3 6 .  經 進 一 步 商 議 後 ， 主 席 作 出 總 結 ， 表 示 委 員 普 遍 認 為 不
宜 修 訂 「 綠 化 地 帶 」 的 《 註 釋 》 。 委 員 亦 認 為 應 在 發 展 管 制 和
發 展 靈 活 性 這 兩 方 面 作 出 平 衡 ， 而 現 時 的 限 制 ， 即 屋 宇 在 翻 建
後 ， 其 規 模 和 形 式 不 得 超 出 新 界 豁 免 管 制 屋 宇 的 准 許 標 準 ， 已
經足夠。委員亦同意，城規會已在先前的會議充分考慮了 F 4 關
於把 A 區及 B 區 改劃為「自然保育區」地帶的建議。基於以上
所述，不應接納 F 1 至 F 4 的申述內 容。委員表示同意。委員繼
而審閱載於文件第 5 . 1 段各項不接納 F 1 至 F 4 申述內容的理
由，並同意這些理由應予適當的修訂。  

進一步申述編號 F 1  

1 3 7 .  經 進 一 步 商 議 後 ， 城 規 會 決 定 不 接 納 F 1 的 申 述 內 容 ，
理由如下︰  

( a )  對 「 綠 化 地 帶 」 的 《 註 釋 》 作 出 擬 議 的 修 訂 ， 可 方
便 翻 建 新 界 豁 免 管 制 屋 宇 或 以 新 界 豁 免 管 制 屋 宇 取
代 現 有 住 用 建 築 物 ， 並 且 既 能 對 擬 在 「 綠 化 地 帶 」
內 進 行 的 發 展 實 施 適 當 的 管 制 ， 又 能 讓 城 市 規 劃 委
員 會 在 考 慮 有 關 申 請 時 能 靈 活 處 理 ， 做 法 恰 當 ； 以
及  

( b )  申 述 人 並 沒 有 提 出 有 力 的 規 劃 理 據 ， 以 支 持 修 訂
「綠化地帶」《註釋》的建議。  

進一步申述編號 F 2  

1 3 8 .  經 進 一 步 商 議 後 ， 城 規 會 決 定 不 接 納 F 2 的 申 述 內 容 ，
因 為 對 「 綠 化 地 帶 」 的 《 註 釋 》 作 出 擬 議 的 修 訂 ， 可 方 便 翻 建
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新 界 豁 免 管 制 屋 宇 或 以 新 界 豁 免 管 制 屋 宇 取 代 現 有 住 用 建 築
物 ， 並 且 既 能 對 擬 在 「 綠 化 地 帶 」 內 進 行 的 發 展 實 施 適 當 的 管
制 ， 又 能 讓 城 市 規 劃 委 員 會 在 考 慮 有 關 申 請 時 能 靈 活 處 理 ， 做
法恰當。  

1 3 9 .  城規會亦同意告知進一步申述人 F 2 ，進一步申述中關於
把 「 綠 化 地 帶 」 改 劃 為 「 自 然 保 育 區 」 地 帶 的 部 分 乃 無 效 的 申
述 ， 因 為 這 並 非 根 據 《 城 市 規 劃 條 例 》 第 6 C ( 2 ) 條 對 大 埔 分 區
計劃大綱圖所作的修訂。  

進一步申述編號 F 3  

1 4 0 .  經 進 一 步 商 議 後 ， 城 規 會 決 定 不 接 納 F 3 的 申 述 內 容 ，
因 為 對 「 綠 化 地 帶 」 的 《 註 釋 》 作 出 擬 議 的 修 訂 ， 可 方 便 翻 建
新 界 豁 免 管 制 屋 宇 或 以 新 界 豁 免 管 制 屋 宇 取 代 現 有 住 用 建 築
物 ， 並 且 既 能 對 擬 在 「 綠 化 地 帶 」 內 進 行 的 發 展 實 施 適 當 的 管
制 ， 又 能 讓 城 市 規 劃 委 員 會 在 考 慮 有 關 申 請 時 能 靈 活 處 理 ， 做
法恰當。  

進一步申述編號 F 4  

1 4 1 .  經 進 一 步 商 議 後 ， 城 規 會 決 定 不 接 納 F 4 的 申 述 內 容 ，
理 由 是 把 現 有 的 住 用 建 築 物 翻 建 為 新 界 豁 免 管 制 屋 宇 在 「 綠 化
地 帶 」 內 的 准 許 發 展 標 準 ， 應 不 會 對 大 埔 滘 陸 岬 內 「 自 然 保 育
區」地帶的環境造成不良影響。  

1 4 2 .  城規會亦同意告知進一步申述人 F 4 ，進一步申述中關於
把 「 綠 化 地 帶 」 改 劃 為 「 自 然 保 育 區 」 地 帶 的 部 分 乃 無 效 的 申
述 ， 因 為 這 並 非 根 據 《 城 市 規 劃 條 例 》 第 6 C ( 2 ) 條 對 大 埔 分 區
計劃大綱圖所作的修訂。  

1 4 3 .  城規會亦同意︰  

( a )  應 根 據 擬 議 的 修 訂 項 目 修 訂 《 大 埔 分 區 計 劃 大 綱 草
圖編號 S / T P / 2 3 》，而有關修訂應成為分區計劃大
綱草圖的一部 分。 按照《城市規 劃條 例》 ( 下稱 「條
例」 ) 第 6 H 條的 規定，該分區計劃大綱圖須於其後
作為包括該等修訂的圖則而理解；  
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( b )  修 訂 項 目 應 讓 公 眾 查 閱 ， 直 至 行 政 長 官 會 同 行 政 會
議根據條例第 9 條就該分區計劃大綱圖作出決定；
以及  

( c )  在 行 政 上 ， 建 築 事 務 監 督 和 相 關 政 府 部 門 會 獲 告 知
城規會的決定，並會獲發修訂項目的文本。  

[ 黃仕進教授此時暫時離席。 ]  

 

特別職務組  

議程項目 6  

[ 公開會議 ( 限於簡介和提問部分 ) ]  

第 1 2 A 條申請編 號 Y / H 2 4 / 3  
就 中 環 皇 后 碼 頭 申 請 修 訂 《 中 區 分 區 計 劃 大 綱 核 准 圖 編 號
S / H 2 4 / 6 》， 在 《註 釋 》 說明 頁 第 8 段 和 「 休 憩用 地」 地 帶 及
「 其 他 指 定 用 途 」 註 明 「 高 架 行 人 走 廊 」 地 帶 《 註 釋 》 的 「 備
註 」 加 入 下 列 提 述 ： 「 原 址 保 留 大 會 堂 以 北 的 皇 后 碼 頭 」 ； 以
及 在 「 政 府 、 機 構 或 社 區 」 地 帶 《 註 釋 》 的 「 備 註 」 加 入 下 列
提 述 ： 「 原 址 保 留大 會 堂 和 『 政 府 、機 構 或 社 區 ( 1 ) 』 地 帶 以北
的皇后碼頭」  
[ 會議以廣東話進行。 ]  

簡介和提問部分  

1 4 4 .  由 於 古 物 諮 詢 委 員 會 已 評 估 皇 后 碼 頭 並 將 之 列 為 一 級 歷
史建築，以下委員已就此議項申報利益︰  

李律仁先生  －  古 物 諮詢 委員 會委員 ， 以及 保 護
天 星 碼頭 和皇 后碼頭 行 動參 加 者
的法律代表  

劉志鵬博士  －  古物諮詢委員會委員  
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1 4 5 .  委 員 備 悉 有 關 申 請 與 皇 后 碼 頭 的 文 物 價 值 無 關 ， 而 上 述
委員亦不涉及直接利益，因此委員同意他們可以留席。  

1 4 6 .  以下政府代表此時獲邀出席會議：  

龍小玉女士  －  規劃署總城市設計師／特別職務  

李錦生先生  －  土木工程拓展署  
高級工程師／港島發展部 1  

姚勳禮先生  －  路政署高級工程師／技術服務  

1 4 7 .  以下申請人的代表此時獲邀出席會議︰  

鄭麗琼女士  ]  申請人的代表  

李嘉豪先生  ]   

[ 鄭恩基先生此時到達參加會議。 ]  

1 4 8 .  主 席 歡 迎 上 述 人 士 出 席 會 議 ， 並 解 釋 聆 訊 的 程 序 。 他 繼
而邀請總城市規劃師／特別職務組向委員簡介這宗申請。  

1 4 9 .  龍 小 玉 女 士 借 助 投 影 片 向 委 員 簡 介 這 宗 申 請 ， 並 按 文 件
詳載的內容陳述下列要點︰  

( a )  申 請 人 於 二 零 零 七 年 一 月 十 八 日 根 據 《 城 市 規 劃 條
例》 ( 下稱「條例」 ) 第 1 2 A 條提交 這宗申請，以申
請修訂《中區分區計劃大綱核准圖編號 S / H 2 4 / 6 》
的 《 註 釋 》 說 明 頁 和 「 休 憩 用 地 」 地 帶 、 「 政 府 、
機 構 或 社 區 」 地 帶 及 「 其 他 指 定 用 途 」 註 明 「 高 架
行 人 走 廊 」 地 帶 的 「 備 註 」 ， 並 加 入 下 列 提 述 ﹕
「 原 址 保 留 大 會 堂 和 『 政 府 、 機 構 或 社 區 ( 1 ) 』 地
帶以北的皇后碼頭」；  

( b )  申 請 地 點 大 部 分 範 圍 位 於 顯 示 為 「 道 路 」 的 地 方 ，
小 部 分 範 圍 位 於 劃 為 「 休 憩 用 地 」 地 帶 、 「 其 他 指
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定 用 途 」 註 明 「 高 架 行 人 走 廊 」 地 帶 及 「 政 府 、 機
構或社區 ( 1 ) 」地 帶的地方；  

( c )  在申請人提交第 1 2 A 條申請時，政府正與立法會討
論 如 何 最 妥 善 地 保 留 皇 后 碼 頭 ， 並 須 顧 及 技 術 上 是
否可行和其他相關考慮因素；   

( d )  二 零 零 七 年 一 月 二 十 三 日 ， 立 法 會 規 劃 地 政 及 工 務
事 務 委 員 會 建 議 政 府 當 局 邀 請 專 業 團 體 和 社 區 組 識
參 與 相 關 事 宜 ， 以 期 就 保 留 皇 后 碼 頭 訂 出 可 接 受 的
安排；  

( e )  二 零 零 七 年 三 月 二 十 七 日 ， 政 府 當 局 向 立 法 會 規 劃
地 政 及 工 務 事 務 委 員 會 報 告 與 四 個 專 業 團 體 磋 商 後
的 結 果 ， 並 就 各 方 提 出 的 四 個 保 留 皇 后 碼 頭 建 議 ，  
分 析 其 在 技 術 上 的 可 行 性 、 可 能 涉 及 的 額 外 費 用 和
對中環填海計劃第三期合約將造成的延誤；  

( f )  二零零七年四 月十 三日，城市規 劃委 員會 ( 下稱 「城
規 會 」 ) 轄 下 都 會 規 劃 小 組 委 員 會 ( 下 稱 「 小 組 委 員
會」 ) 決定 因應規 劃署和申請人 的要 求延期對這宗申
請 作 出 決 定 ， 直 至 政 府 對 皇 后 碼 頭 提 出 更 詳 細 的 建
議；  

( g )  二 零 零 七 年 四 月 二 十 三 日 ， 政 府 當 局 向 規 劃 地 政 及
工 務 小 組 委 員 會 簡 介 與 專 業 團 體 和 1 1 個 相 關 組
織 ／ 人 士 進 一 步 磋 商 的 結 果 ， 並 建 議 採 納 「 全 力 保
存 碼 頭 上 層 結 構 ， 然 後 在 原 址 附 近 或 其 他 合 適 地 點
重 組 」 這 個 方 案 。 郭 家 麒 醫 生 ( 前 立 法 會 議 員 ) 提 出
促 請 政 府 原 址 保 留 皇 后 碼 頭 的 動 議 遭 否 決 ， 而 政 府
當局的建議則獲多數票通過；  

( h )  政 府 當 局 承 諾 在 規 劃 署 於 二 零 零 七 年 三 月 展 開 的
「 中 環 新 海 濱 城 市 設 計 研 究 」 ( 下 稱 「 城 市 設 計 研
究」 ) 中就 是否原 址或在另一地 點重 組皇后碼頭諮詢
公眾；  
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( i )  皇 后 碼 頭 於 二 零 零 七 年 四 月 正 式 關 閉 ， 而 上 層 結 構
可保留的部分則於二零零八年二月保存；  

( j )  在 展 開 「 城 市 設 計 研 究 」 期 間 進 行 的 公 眾 參 與 計 劃
的 結 果 顯 示 ， 較 少 公 眾 人 士 支 持 在 原 址 重 組 皇 后 碼
頭 的 方 案 。 二 零 零 九 年 八 月 ， 政 府 當 局 決 定 在 中 環
九號與十號碼頭之間的海旁重組皇后碼頭；  

( k )  當 局 於 二 零 一 一 年 七 月 完 成 「 城 市 設 計 研 究 」 中 為
主 要 用 地 擬 備 規 劃 及 設 計 大 綱 和 餘 下 的 工 作 後 ， 已
就恢復辦理這宗第 1 2 A 條申請一事徵詢申請人的意
見 。 二 零 一 一 年 九 月 二 十 日 ， 申 請 人 去 信 城 規 會 秘
書處以恢復辦理這宗申請；  

( l )  二 零 一 一 年 十 月 二 十 一 日 ， 小 組 委 員 會 同 意 由 於 保
留 皇 后 碼 頭 備 受 公 眾 關 注 而 且 對 本 港 意 義 重 大 ， 這
宗申請應提交城規會考慮；  

( m )  申請人為支持這宗申請而提出的理據撮錄如下︰  

( i )  皇 后 碼 頭 於 一 九 六 一 年 落 成 ， 海 外 旅 客 和 本
港居民通常利用此碼頭登船暢遊海港；  

( i i )  自 大 會 堂 和 愛 丁 堡 廣 場 於 一 九 六 二 年 落 成 以
來 ， 所 有 殖 民 地 港 督 均 會 在 皇 后 碼 頭 登 岸 ，
而 且 附 近 會 舉 行 歡 迎 儀 式 。 皇 后 碼 頭 已 成 為
香港的重要地標和殖民地時代的集體回憶；  

( i i i )  原 址 保 留 皇 后 碼 頭 的 建 議 旨 在 保 存 皇 后 碼 頭
和其附近一帶的歷史意義；  

( i v )  由 於 公 眾 對 保 存 本 地 文 化 和 歷 史 的 期 望 日 益
殷 切 ， 社 會 不 會 再 接 受 複 製 建 築 或 豎 立 標
誌 ， 而 是 要 求 保 留 該 幢 作 為 集 體 回 憶 的 建 築
物 ；  

( v )  社 會 對 中 環 填 海 計 劃 第 三 期 展 開 激 辯 ， 主 要
爭 論 點 在 於 填 海 的 合 法 性 和 需 要 。 當 局 並 無
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提 供 充 分 資 料 ， 讓 公 眾 討 論 是 否 保 留 饒 富 歷
史 價 值 的 建 築 物 ；  

( v i )  政 府 並 沒 有 詳 細 解 釋 原 址 保 留 皇 后 碼 頭 的 技
術 限 制 ；  

( v i i )  根 據 熊 永 達 教 授 所 作 的 初 步 評 估 ， 當 局 只 須
略 為 修 改 P 2 路 的 路 線 ， 便 可 原 址 保 留 皇 后
碼 頭 ；  

( v i i i )  城 規 會 應 認 同 社 會 對 保 留 歷 史 建 築 的 價 值 觀
有 所 轉 變 和 皇 后 碼 頭 的 歷 史 意 義 ， 以 及 應 修
訂 分 區 計 劃 大 綱 圖 以 原 址 保 留 皇 后 碼 頭 ；  

( n )  創建香港先前曾提交一宗申請 ( 編號 Y / H 2 4 / 4 ) ，當
中 涉 及 建 議 把 皇 后 碼 頭 用 地 改 劃 為 「 其 他 指 定 用
途 」 註 明 「 須 保 留 的 歷 史 建 築 物 」 地 帶 。 城 規 會 於
二 零 零 八 年 一 月 十 一 日 拒 絕 該 宗 申 請 ， 理 由 是 「 城
市 設 計 研 究 」 正 探 討 重 組 皇 后 碼 頭 的 位 置 和 設 計 概
念，在該階段改劃有關用地的用途地帶並不適當；  

( o )  政府部門的意見已撮載於文件第 9 段，而規劃署在
評估這宗申請時已考慮有關意見；  

( p )  公 眾 意 見 —— 當 局 接 獲 共 2 7 1 份 公 眾 意 見 。 在 這 些
意見中，有 2 6 6 份公眾意見以四款劃一格式的信件
提 交 ， 另 有 五 份 由 個 別 人 士 提 交 。 大 部 分 公 眾 意 見
( 2 6 9 份 ) 普 遍 支 持 這 宗 申 請 。 他 們 的 意 見 是 ， 支 持
對 分 區 計 劃 大 綱 圖 上 相 關 用 途 地 帶 的 《 註 釋 》 說 明
頁 和 「 備 註 」 作 出 修 訂 ， 以 原 址 保 留 皇 后 碼 頭 ； 皇
后 碼 頭 是 香 港 的 重 要 文 物 建 築 ； 拆 卸 皇 后 碼 頭 破 壞
與 昔 日 的 實 際 連 繫 ； 應 維 持 皇 后 碼 頭 、 愛 丁 堡 廣 場
與 大 會 堂 的 空 間 完 整 ； 應 劃 設 「 集 體 回 憶 」 地 帶 以
紀 念 皇 后 碼 頭 ； 中 區 文 物 建 築 的 價 值 應 以 整 體 來 衡
量 ， 而 釐 訂 文 物 價 值 不 應 單 以 「 樓 齡 」 為 準 則 ， 且
應 在 易 受 影 響 地 區 透 過 保 護 建 築 羣 和 採 取 城 市 設 計
管 制 措 施 來 進 行 保 育 ； 皇 后 碼 頭 應 標 誌 海 岸 的 蛻
變 ； 應 重 劃 P 2 路 的 路 線 並 縮 窄 該 路 ， 以 保 留 皇 后
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碼 頭 ， 並 保 留 愛 丁 堡 廣 場 和 附 近 地 區 作 公 眾 休 憩 用
地 ； 應 在 地 底 闢 建 道 路 ， 以 免 把 海 濱 公 園 一 分 為
二 ； 保 留 皇 后 碼 頭 在 技 術 上 可 行 ， 更 不 會 對 已 規 劃
的 基 礎 設 施 造 成 嚴 重 干 擾 ； 應 在 天 星 渡 輪 碼 頭 原 址
興 建 「 民 權 博 物 館 」 ； 以 及 應 重 新 考 慮 填 海 的 需 要
和 規 模 。 當 局 接 獲 兩 份 反 對 這 宗 申 請 的 公 眾 意 見 ，
而 反 對 意 見 主 要 是 土 地 是 寶 貴 資 產 ， 支 持 拆 卸 皇 后
碼 頭 ； 支 持 早 日 完 成 中 環 灣 仔 繞 道 ， 以 解 決 交 通 擠
塞的問題；以 及應 採取其他保留 方法 ( 例如指定 「集
體 回 憶 」 地 帶 或 紀 念 館 ， 以 及 保 留 皇 后 碼 頭 的 牌 匾
以作展示等 ) ；  

( q )  規 劃 考 慮 因 素 和 評 估 詳 載 於 文 件 第 1 1 段 ， 現 撮 載
如下︰  

 保留皇后碼頭  

( i )  政 府 已 就 保 留 皇 后 碼 頭 的 各 項 建 議 廣 泛 諮 詢
專業團體和其他相關人士並與之磋商；  

( i i )  遷移已規劃的基礎設施 ( 包括 P 2 路、機場鐵
路 掉 車 隧 道 延 展 部 分 和 民 耀 街 排 水 暗 渠 的 擴
建 部 分 ) 以 原 址 保 留 皇 后 碼 頭 ， 並 非 合 理 可
行；  

( i i i )  主 要 考 慮 因 素 是 重 劃 P 2 路 的 路 線 會 嚴 重 阻
延 道 路 工 程 的 竣 工 日 期 ， 並 對 中 環 填 海 計 劃
第 三 期 合 約 費 用 構 成 重 大 影 響 ； 機 場 鐵 路 掉
車 隧 道 延 展 部 分 和 北 港 島 線 因 多 重 限 制 而 須
固 定 路 線 ， 因 此 不 可 能 修 改 路 線 以 避 開 皇 后
碼 頭 所 在 範 圍 ； 以 及 排 水 暗 渠 與 皇 后 碼 頭 在
位 置 上 有 衝 突 ， 而 其 定 線 受 機 場 鐵 路 掉 車 隧
道 延 展 部 分 、 郵 政 總 局 、 冷 卻 水 水 管 和 直 徑
為 1  3 5 0 毫米的 污水幹渠所限；  

( i v )  經 仔 細 考 慮 後 ， 更 實 際 的 建 議 是 保 留 皇 后 碼
頭 的 上 層 結 構 ， 然 後 在 現 址 附 近 或 其 他 合 適
地 點 重 組 ；  
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( v )  前 立 法 會 議 員 郭 家 麒 醫 生 ( 這 宗 申 請 的 代 表 )
提 出 促 請 政 府 原 址 保 留 皇 后 碼 頭 的 動 議 於 二
零 零 七 年 四 月 二 十 三 日 遭 立 法 會 規 劃 地 政 及
工 務 小 組 委 員 會 否 決 。 同 時 ， 政 府 當 局 提 出
保留皇后碼頭上層結構的建議獲得支持；   

( v i )  古 物 諮 詢 委 員 會 於 二 零 零 七 年 五 月 九 日 把 皇
后 碼 頭 列 為 「 一 級 」 歷 史 建 築 ， 保 留 皇 后 碼
頭 上 層 結 構 符 合 其 「 一 級 」 歷 史 建 築 的 性
質 ， 亦 符 合 該 委 員 會 提 出 的 建 議 ， 即 保 留 皇
后 碼 頭 重 要 組 件 和 考 慮 在 新 海 濱 重 組 ；  

重 組 皇 后 碼 頭  

( v i i )  當 局 已 進 行 數 輪 公 眾 參 與 工 作 ， 以 確 定 皇 后
碼 頭 的 適 當 地 點 和 設 計 概 念 ( 包 括 原 址 保
留 ) ；  

( v i i i )  中 環 新 海 濱 城 市 設 計 研 究 專 責 小 組 連 同 相 關
政 府 部 門 已 審 慎 研 究 附 載 其 他 設 計 和 規 劃 建
議 的 書 面 意 見 ；  

( i x )  公 眾 和 區 議 會 支 持 在 中 環 九 號 與 十 號 碼 頭 之
間 的 海 旁 重 組 皇 后 碼 頭 ， 以 恢 復 其 碼 頭 功
能 。 在 1 8 個 區 議 會 中 ， 其 中 1 6 個 ( 包 括 中
西 區 區 議 會 ) 通 過 動 議 ， 支 持 在 海 旁 重 組 皇 后
碼 頭 ；  

( x )  根 據 「 城 市 設 計 研 究 」 的 建 議 ， 皇 后 碼 頭 原
址 會 透 過 鋪 築 路 面 和 美 化 環 境 設 計 融 入 紀 念
元 素 ， 以 紀 念 皇 后 碼 頭 的 歷 史 意 義 。 此 外 ，
大 會 堂 前 的 愛 丁 堡 廣 場 將 保 留 作 歷 史 休 憩 用
地 ；  

( x i )  當 局 先 後 向 前 共 建 維 港 委 員 會 ( 二 零 零 九 年 八
月 ) 、 立 法 會 發 展 事 務 委 員 會 轄 下 海 濱 規 劃 事
宜 小 組 委 員 會 ( 二 零 零 九 年 十 一 月 ) 和 城 市 規
劃 委 員 會 ( 二 零 零 九 年 十 一 月 ) 簡 介 「 城 市 設
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計 研 究 」 的 結 果 ( 包 括 在 海 濱 重 組 皇 后 碼
頭 ) ； 以 及  

公 眾 意 見  

( x i i )  上 述 規 劃 考 慮 因 素 和 評 估 已 涵 蓋 部 分 就 「 原
址 保 留 皇 后 碼 頭 」 提 出 的 意 見 。 至 於 相 關 政
府 部 門 對 有 關 闢 設 「 民 權 博 物 館 」 、 評 估 文
物 價 值 的 準 則 、 P 2 路 的 路 線 和 寬 度 及 愛 丁 堡
廣 場 的 公 眾 空 間 的 公 眾 意 見 的 回 應 則 載 於 文
件 第 9 段 。 當 局 在 修 訂 「 城 市 設 計 研 究 」 的
規 劃 和 設 計 概 念 時 ， 已 妥 為 考 慮 其 他 公 眾 意
見 ；  

( r )  規 劃 署 基 於 文 件 第 1 2 . 1 段 所 載 的 理 由 不 支 持 這 宗
申請，有關理由撮載如下︰  

( i )  當 局 制 訂 各 個 保 留 皇 后 碼 頭 的 建 議 時 ， 社 會
已廣泛參與；  

( i i )  由 於 遷 移 已 規 劃 的 基 礎 設 施 以 原 址 保 留 皇 后
碼 頭 並 不 合 理 可 行 ， 更 可 行 的 建 議 是 保 留 皇
后碼頭的上層結構以便在適當位置重組；  

( i i i )  「 城 市 設 計 研 究 」 有 關 「 在 海 濱 重 組 皇 后 碼
頭 」 以 恢 復 碼 頭 功 能 的 建 議 已 考 慮 在 廣 泛 的
公 眾 參 與 工 作 期 間 所 獲 的 公 眾 意 見 和 區 議 會
支持；以及  

( s )  基 於 上 述 考 慮 因 素 ， 對 分 區 計 劃 大 綱 圖 的 《 註 釋 》
作出擬議修訂以原址保留皇后碼頭並不恰當。  

1 5 0 .  主 席 繼 而 邀 請 申 請 人 的 代 表 闡 述 這 宗 申 請 。 鄭 麗 琼 女 士
提出以下要點︰  

( a )  申 請 人 於 二 零 零 七 年 一 月 十 八 日 提 交 這 宗 申 請 ， 但
已 延 期 考 慮 超 過 四 年 十 個 月 。 隨 着 皇 后 碼 頭 拆 卸 ，
有關建議亦已不合時宜；  
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( b )  由 於 必 須 填 海 ， 卜 公 碼 頭 先 被 拆 卸 ， 然 後 是 天 星 渡
輪碼頭和皇后碼頭；  

( c )  美 利 樓 在 赤 柱 重 組 的 例 子 證 明 ， 在 另 一 位 置 重 組 皇
后 碼 頭 會 使 歷 史 價 值 喪 失 ， 因 為 重 組 建 築 物 的 地 點
欠缺歷史氣氛；   

( d )  落 實 興 建 P 2 路 、 機 場 鐵 路 掉 車 隧 道 延 展 部 分 和 直
徑 1  3 5 0 毫米的地底污水幹渠較原址保留皇后碼頭
重要，實在可惜；  

( e )  雖 然 已 提 出 可 稍 為 修 改 P 2 路 的 路 線 以 保 留 皇 后 碼
頭的建議，但建議被政府拒絕；  

( f )  雖然在 1 8 個區議會中，有 1 6 個支持在海旁重組皇
后 碼 頭 ， 但 須 留 意 的 是 大 部 分 公 眾 意 見 ( 2 6 9 份 ) 支
持這宗申請，只有兩份反對申請；  

( g )  按 照 「 城 市 設 計 研 究 」 的 建 議 把 皇 后 碼 頭 遷 至 中 環
九 號 與 十 號 碼 頭 之 間 的 用 地 或 可 保 留 其 碼 頭 功 能 ，
但 不 能 恢 復 碼 頭 的 政 治 和 歷 史 意 義 ， 作 為 殖 民 地 時
代的集體回憶；  

( h )  皇 后 碼 頭 和 其 附 近 一 帶 ( 包 括 愛 丁 堡 廣 場 和 大 會 堂 )
代 表 香 港 歷 史 的 一 部 分 ， 不 可 分 割 。 如 在 原 址 保 留
皇后碼頭，可成為重要焦點；  

[ 黃仕進教授此時返回會議席上。 ]  

( i )  由 於 皇 后 碼 頭 獲 古 物 諮 詢 委 員 會 列 為 一 級 歷 史 建
築，政府應考慮原址保留皇后碼頭；以及  

( j )  由 於 規 劃 情 況 和 社 會 對 保 留 歷 史 建 築 的 價 值 觀 有 所
改變，城規會應考慮原址保留皇后碼頭的建議。  

1 5 1 .  由 於 公 眾 諮 詢 結 果 不 支 持 原 址 保 留 皇 后 碼 頭 ， 而 且 皇 后
碼 頭 已 拆 卸 ， 一 名 委 員 詢 問 申 請 人 應 否 重 新 討 論 這 個 議 題 。 鄭
麗 琼 女 士 在 回 應 時 表 示 ， 皇 后 碼 頭 是 香 港 殖 民 地 時 代 歷 史 的 一
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部 分 ， 值 得 保 留 ， 尤 其 是 皇 后 碼 頭 已 列 為 一 級 歷 史 建 築 。 即 使
在 1 8 個區議會中，有 1 6 個支持在海旁重組皇后碼頭，她認為
仍 然 值 得 重 新 討 論 這 個 議 題 ， 並 進 行 進 一 步 公 眾 諮 詢 。 鄭 女 士
認 為 ， 基 於 皇 后 碼 頭 的 歷 史 和 文 化 意 義 ， 原 址 保 留 皇 后 碼 頭 較
在 海 旁 重 組 皇 后 碼 頭 更 為 可 取 。 她 同 意 在 現 階 段 在 原 址 保 留 皇
后 碼 頭 有 實 際 困 難 ， 但 她 表 示 城 規 會 應 重 新 考 慮 在 原 址 保 留 皇
后碼頭抑或在海旁重組皇后碼頭。  

1 5 2 .  由 於 申 請 人 的 代 表 再 沒 有 意 見 要 提 出 ， 而 委 員 亦 再 沒 有
提 出 其 他 問 題 ， 主 席 告 知 他 們 這 宗 申 請 的 聆 訊 程 序 已 經 完 成 ，
城 規 會 會 在 他 們 離 席 後 商 議 這 宗 申 請 ， 稍 後 會 把 決 定 通 知 申 請
人 。 主 席 多 謝 政 府 的 代 表 及 申 請 人 的 代 表 出 席 會 議 。 他 們 於 此
時離席。  

商議部分  

1 5 3 .  副 主 席 表 示 有 關 申 請 已 經 不 合 時 宜 。 由 於 皇 后 碼 頭 已 拆
卸 而 且 有 關 範 圍 已 填 海 ， 把 皇 后 碼 頭 遷 到 海 旁 較 為 恰 當 。 他 認
為 無 論 皇 后 碼 頭 在 填 海 後 遷 往 海 旁 抑 或 留 在 原 址 ， 也 不 會 影 響
其 歷 史 意 義 。 不 過 ， 在 四 面 均 為 土 地 之 處 重 組 皇 后 碼 頭 會 十 分
奇 怪 。 另 一 名 委 員 持 相 同 意 見 ， 並 表 示 皇 后 碼 頭 設 於 新 址 ， 可
用其他方式表現其歷史意義。  

1 5 4 .  兩 名 委 員 認 為 ， 由 於 經 過 長 時 間 的 諮 詢 程 序 後 ， 皇 后 碼
頭 已 經 拆 卸 ， 現 已 沒 有 理 由 展 開 進 一 步 諮 詢 和 重 新 討 論 應 否 原
址 保 留 皇 后 碼 頭 。 因 此 ， 他 們 不 同 意 對 分 區 計 劃 大 綱 圖 《 註
釋》作出修訂的建議。  

1 5 5 .  一 名 委 員 表 示 皇 后 碼 頭 的 歷 史 意 義 較 香 港 其 他 歷 史 古 蹟
為 低 。 另 一 名 委 員 得 悉 申 請 人 希 望 完 成 有 關 動 議 及 規 劃 申 請 程
序。  

1 5 6 .  主 席 總 結 說 ， 委 員 認 同 應 尊 重 皇 后 碼 頭 的 歷 史 。 然 而 ，
委 員 備 悉 當 局 已 進 行 廣 泛 諮 詢 ， 而 社 會 大 部 分 意 見 支 持 在 海 旁
重 組 皇 后 碼 頭 。 此 外 ， 相 關 政 府 部 門 證 實 在 海 旁 重 組 皇 后 碼 頭
是更可行的方案。基於上述理由，委員同意應拒絕這宗申請。  
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1 5 7 .  經 進 一 步 商 議 後 ， 城 規 會 決 定 不 同 意 這 宗 申 請 。 委 員 繼
而審視文件第 1 2 . 1 段所載的拒絶理由，並認為理由恰當。有關
理由如下：  

( a )  當 局 制 訂 保 留 皇 后 碼 頭 的 各 項 建 議 時 ， 社 會 已 經 廣
泛 參 與 。 皇 后 碼 頭 與 已 規 劃 的 基 礎 設 施 ( 包 括 P 2
路 、 機 場 鐵 路 掉 車 隧 道 延 展 部 分 和 民 耀 街 排 水 暗 渠
的擴建部分 ) 在位 置上有衝突。 相關 的政府部門已證
實 遷 移 已 規 劃 的 基 礎 設 施 以 原 址 保 留 皇 后 碼 頭 並 不
合 理 可 行 ， 更 可 行 的 建 議 是 保 留 皇 后 碼 頭 的 上 層 結
構以便在另一個適當位置重組；以及  

( b )  「 中 環 新 海 濱 城 市 設 計 研 究 」 ( 下 稱 「 城 市 設 計 研
究」 ) 已就 重組皇 后碼頭的位置 進行 廣泛的公眾參與
計 劃 。 「 城 市 設 計 研 究 」 考 慮 到 公 眾 意 見 並 在 獲 得
區 議 會 的 支 持 下 ， 建 議 在 海 港 重 組 皇 后 碼 頭 以 恢 復
其 碼 頭 功 能 ， 並 在 皇 后 碼 頭 原 址 鋪 築 路 面 和 採 用 美
化 環 境 設 計 ， 以 紀 念 其 歷 史 意 義 。 對 分 區 計 劃 大 綱
圖作出擬議修訂以原址保留皇后碼頭並不恰當。  

[ 劉志鵬博士此時離席。 ]  

 
九龍區  

議程項目 7  

[ 公開會議 ]  

要求延期考慮覆核規劃申請編號 A / K 1 1 / 2 0 3  
擬在劃為「 政府、 機構或社區 」地帶 的黃大仙沙 田坳 道 9 9 號
及毗鄰政府土地興建屋宇  
( 城規會文件第 8 9 5 4 號 )  
[ 會議以廣東話進行。 ]  

1 5 8 .  秘 書 報 告 說 ， 申 請 人 於 二 零 一 一 年 十 一 月 十 日 去 信 城 市
規 劃 委 員 會 ( 下 稱 「 城 規 會 」 ) 秘 書 ， 要 求 城 規 會 延 期 兩 星 期 ( 至
二 零 一 一 年 十 二 月 九 日 ) 就 覆 核 申 請 作 出 決 定 ， 讓 申 請 人 有 更 多
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時 間 擬 備 補 充 資 料 ， 以 便 在 覆 核 聆 訊 上 作 出 簡 介 。 委 員 備 悉 要
求 延 期 的 理 據 符 合 城 市 規 劃 委 員 會 就 「 延 期 對 根 據 《 城 市 規 劃
條 例 》 提 出 的 申 述 、 意 見 及 進 一 步 申 述 及 申 請 作 出 決 定 」 所 頒
布的規劃 指引 ( 城 規會規劃 指引 編 號 3 3 ) 所載 的延期 準則，即申
請 人 需 要 更 多 時 間 就 覆 核 聆 訊 擬 備 補 充 資 料 、 並 非 無 限 期 押
後，而且延期不會影響其他相關方面的利益。  

1 5 9 .  經 商 議 後 ， 城 規 會 決 定 應 申 請 人 的 要 求 ， 延 期 考 慮 這 宗
覆 核 申 請 。 城 規 會 並 同 意 ， 這 宗 覆 核 申 請 須 於 二 零 一 一 年 十 二
月 九 日 提 交 城 規 會 考 慮 。 此 外 亦 應 告 知 申 請 人 ， 城 規 會 已 給 予
兩 星 期 時 間 就 有 關 覆 核 擬 備 相 關 文 件 ， 除 非 情 況 極 為 特 殊 ， 否
則不會批准再次延期。  

 

沙田、大埔及北區  

議程項目 8  

[ 公開會議 ]  

要求延期覆核規劃申請編號 A / D P A / N E - T K P / 4  
擬在劃為「非指定用途」地區的西貢北約  
土瓜坪第 2 9 3 約多個地段  
興建 1 6 幢屋宇 ( 新界豁免管制屋宇 — 小型屋宇 )  
( 城規會文件第 8 9 5 5 號 )  
[ 會議以廣東話進行。 ]  

1 6 0 .  秘 書 表 示 ， 鄺 心 怡 女 士 是 負 責 土 瓜 坪 區 一 個 住 宅 發 展 項
目 的 認 可 人 士 ， 已 就 此 議 項 申 報 利 益 。 委 員 備 悉 鄺 心 怡 女 士 已
離 席 。  

1 6 1 .  秘 書 報 告 ， 申 請 人 的 代 表 於 二 零 一 一 年 十 一 月 三 日 致 函
城 市 規 劃 委 員 會 ( 下 稱 「 城 規 會 」 ) 秘 書 ， 要 求 城 規 會 延 期 兩 個
月 才 就 覆 核 申 請 作 出 決 定 ， 因 為 他 們 需 要 更 多 時 間 才 能 提 交 技
術 報 告 。 委 員 備 悉 要 求 延 期 的 理 據 符 合 城 市 規 劃 委 員 會 規 劃 指
引 「 延 期 對 根 據 《 城 市 規 劃 條 例 》 提 出 的 申 述 、 意 見 、 進 一 步
申述及申 請作 出決 定」 ( 城規會 規劃 指引編號 3 3 ) 所訂 明的延期
準 則 ， 即 申 請 人 需 要 更 多 時 間 擬 備 進 一 步 資 料 ， 回 應 政 府 部 門
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的 意 見 ／ 關 注 的 問 題 ， 他 們 亦 不 是 要 無 限 期 延 期 ， 而 且 延 期 考
慮覆核申請不會影響其他相關各方的利益。  

1 6 2 .  經 商 議 後 ， 城 規 會 同 意 按 申 請 人 的 要 求 ， 延 期 考 慮 這 宗
覆 核 申 請 。 城 規 會 亦 同 意 ， 這 宗 覆 核 申 請 須 在 收 到 申 請 人 的 進
一 步 資 料 當 日 起 計 三 個 月 內 提 交 城 規 會 考 慮 ； 此 外 ， 應 告 知 申
請 人 ， 城 規 會 已 給 予 他 們 兩 個 月 時 間 準 備 所 要 提 交 的 進 一 步 資
料，除非情況極為特殊，否則不會批准再次延期。  

 

程序事項  

議程項目 9  

[ 公開會議 ]  

根 據 《 城 市 規 劃 條例 》 第 8 條 將 《 沙 頭 角 發 展 審 批 地區 草 圖 編
號 D P A / N E - S T K / 1 A 》 、 《 蓮 麻 坑 發 展 審 批 地 區 草 圖 編 號
D P A / N E - L M H / 1 A 》 和 《 馬 草 壟 及 蠔 殼 圍 發 展 審 批 地 區 草 圖
編 號 D P A / N E - M T L / 1 A 》 呈 交 行 政 長 官 會 同 行 政 會 議 核 准  
( 城規會文件第 8 9 5 9 號 )   
[ 會議以廣東話進行。 ]  

1 6 3 .  委 員 備 悉 ， 新 界 鄉 議 局 ( 下 稱 「 鄉 議 局 」 ) 曾 就 這 五 份 發
展審批地區圖提交意見。以下委員已就此議項申報利益：  

葉滿華先生  －  鄉議局的當然執行委員  

邱榮光博士  ]  鄉議局的增選執行委員  
劉智鵬博士  ]   

1 6 4 .  委 員 備 悉 ， 葉 滿 華 先 生 已 就 未 能 出 席 會 議 致 歉 ， 邱 榮 光
博士和劉智鵬博士亦已離席。  

1 6 5 .  秘 書 簡 介 文 件 的 內 容 。 二 零 一 零 年 七 月 三 十 日 ， 上 述 三
份 發 展 審 批 地 區 圖 ( 即 《 沙 頭 角 發 展 審 批 地 區 草 圖 編 號
D P A / N E - S T K / 1 》 、 《 蓮 麻 坑 發 展 審 批 地 區 草 圖 編 號
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D P A / N E - L M H / 1 》 及 《 馬 草 壟 及 蠔 殼 圍 發 展 審 批 地 區 草 圖 編
號 D P A / N E - M T L / 1 》 ) 連 同 另 外 兩 份 發 展 審 批 地 區 圖 ( 即 《 打
鼓 嶺 北 發 展 審 批 地 區 草 圖 編 號 D P A / N E - T K L N / 1 》 及 《 文 錦
渡 發 展 審 批 地 區 草 圖 編 號 D P A / M K T / 1 》 ) 根 據 《 城 市 規 劃 條
例 》 ( 下 稱 「 條 例 」 ) 第 5 條 展 示 ， 以 供 公 眾 查 閱 。 在 為 期 兩 個
月的展示期內，當局共收到 2 9 份有關該三份發展審批地區圖的
申 述 書 。 當 局 於 二 零 一 零 年 十 月 八 日 公 布 申 述 書 的 內 容 ， 讓 公
眾 提 出 意 見 ， 在 公 布 期 的 首 三 個 星 期 內 ， 收 到 1 2 份 公 眾 意 見
書 。 二 零 一 一 年 二 月 二 十 五 日 ， 城 市 規 劃 委 員 會 ( 下 稱 「 城 規
會 」 ) 考 慮 有 關 該 五 份 發 展 審 批 地 區 圖 ( 包 括 此 議 項 所 涉 的 三 份
發 展 審 批 地 區 圖 ) 的 所 有 申 述 及 意 見 後 ， 決 定 延 期 就 有 關 申 述 及
意 見 作 出 決 定 ， 以 待 規 劃 署 進 一 步 檢 討 各 項 土 地 用 途 建 議 ， 尤
其是涉及「鄉村式發展」地帶的建議。  

1 6 6 .  二 零 一 一 年 九 月 八 日 ， 城 規 會 進 一 步 考 慮 有 關 的 申 述 及
意 見 後 ， 決 定 順 應 申 述 的 部 分 內 容 ， 建 議 對 發 展 審 批 地 區 圖 作
出 修 訂 ， 包 括 修 訂 塘 肚 、 新 村 、 木 棉 頭 及 蕉 坑 、 担 水 坑 及 山 咀
( 沙 頭 角 發 展 審 批 地 區 圖 ) 、 鳳 凰 湖 ( 文 錦 渡 發 展 審 批 地 區 圖 ) 及
料 壆 ( 馬 草 壟 及 蠔 殼 圍 發 展 審 批 地 區 圖 ) 的 「 鄉 村 式 發 展 」 地
帶 ， 並 把 蓮 麻 坑 河 的 緩 衝 區 由 「 自 然 保 育 區 」 地 帶 改 劃 為 「 綠
化 地 帶 」 。 二 零 一 一 年 九 月 十 六 日 ， 當 局 展 示 這 些 擬 議 的 修 訂
項目，以供公眾查閱，之後共收到 1 9 份進一步申述書。二零一
一 年 十 一 月 十 一 日 ， 城 規 會 經 考 慮 後 ， 決 定 不 接 納 這 些 進 一 步
申 述 ， 並 根 據 條 例 第 6 F ( 8 ) 條 ， 同 意 按 擬 議 的 修 訂 項 目 對 發 展
審 批 地 區 圖 作 出 修 訂 。 由 於 圖 則 制 訂 程 序 已 完 成 ， 該 三 份 發 展
審批地區圖現可呈交行政長官會同行政會議核准。  

1 6 7 .  經商議後，城規會同意：  

( a )  文件附件 A 1 、 B 1 及 C 1 所載的《沙頭角發展審批
地 區 草 圖 編 號 D P A / N E - S T K / 1 A 》 、 《 蓮 麻 坑 發
展 審 批 地 區 草 圖 編 號 D P A / N E - L M H / 1 A 》 及 《 馬
草 壟 及 蠔 殼 圍 發 展 審 批 地 區 草 圖 編 號
D P A / N E - M T L / 1 A 》 及 文 件 附 件 A 2 、 B 2 及 C 2
所 載 的 這 三 份 發 展 審 批 地 區 草 圖 的 《 註 釋 》 ， 適 宜
根 據 條 例 第 8 條 呈 交 行 政 長 官 會 同 行 政 會 議 核 准 ；  
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( b )  通過文件附件 A 3 、 B 3 及 C 3 所載《沙頭角發展審
批 地 區 草 圖 編 號 D P A / N E - S T K / 1 A 》 、 《 蓮 麻 坑
發 展 審 批 地 區 草 圖 編 號 D P A / N E - L M H / 1 A 》 及
《 馬 草 壟 及 蠔 殼 圍 發 展 審 批 地 區 草 圖 編 號
D P A / N E - M T L / 1 A 》 經 修 訂 的 《 說 明 書 》 ， 以 說
明 城 規 會 就 這 三 份 發 展 審 批 地 區 草 圖 上 各 土 地 用 途
地 帶 所 定 的 規 劃 意 向 和 目 標 ， 並 以 城 規 會 名 義 發 出
經修訂的《說明書》；以及  

( c )  經 修 訂 的 《 說 明 書 》 適 宜 連 同 這 三 份 發 展 審 批 地 區
草圖一併呈交行政長官會同行政會議。  

議程項目 1 0  

[ 閉門會議 ]  

1 6 8 .  此議項以機密文件形式記錄。  

 

議程項目 1 1  

[ 公開會議 ]  

其他事項  
[ 會議以廣東話進行。 ]  

1 6 9 .  秘 書 表 示 ， 城 市 規 劃 委 員 會 秘 書 處 剛 收 到 律 政 司 的 通
知，指兩宗司法覆核案 ( 高院憲法及行政訴訟 2 0 1 1 年第 2 3 及
第 5 2 號 ) 的申請人 ( T u r b o  T o p  L i m i t e d ) 將向法庭申請發出繼
續 暫 緩 的 傳 票 ， 以 待 就 司 法 覆 核 提 出 上 訴 。 委 員 會 在 適 當 的 時
候向獲告知有關的進展。  

1 7 0 .  餘無別事，會議於下午五時十五分結束。  


